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YTMK 24. OLAGAN GENEL KURUL TOPLANTISI
BUYUK BIR KATILIMLA GERCEKLESTIRILDI

Siz paydaslarimizdan aldigimiz giigle Yollar Tirk BU ANLAMLI GUNUMUZDE “DUNYA
Milli Komitesi Biilteni’nin 5. ve 2014 yilmn ilk KADINLAR GUNU”NU DE KUTLADIK
sayisini ¢ikararak sizlere sunmaktan biiyiik gurur
duyuyoruz. 2013 yili i¢erisinde Komite olarak; YTMK 2014 yilinin ilk Biilteni olan ¢ikardigimiz bu
Olagan Genel Kurul Toplantisi, Turkiye Tiinelcilik sayimizda 24. Olagan Genel Kurul Toplantimizin
Semineri ile 6. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi  yapildigi 8 Mart giiniiniin Diinya Kadinlar Giinii’ne rast
gibi ¢ok onemli etkinlikler gerceklestirdik. Sizler bu gelmesi nedeniyle o giin kutladigimiz bu anlamli giine
etkinliklerimize cogu zaman katilarak hep yanimizda Biiltenimizde de yer vermek istedik. Oncelikle Diinya
oldunuz, bize gii¢ verdiniz. Bu etkinliklere herhangi Kadinlar Guni’ntin 6neminden biraz bahsetmek
bir nedenle katilamayanlara ise bu miitevazi istiyoruz. Bu etkinligin ilk adimi, ABD’ nin New York
Biiltenimizde etkinliklerimizi haber yaparak sizlere kentindeki kadinlarin 1800’1 yillarin ortalarinda daha
ulasmaya ve ulastirmaya calistik. Bizi samimi 1iyi ¢alisma kosullar1 daha iyi ticret i¢cin miicadele
duygularmizla hep tesvik ettiniz, sizlere tesekkiir vermesiyle atilmis olup en son 8 Mart 1908 giinti hak
ediyoruz. alabilmek i¢in greve gitmeleri ile siire¢ baglamustir.

Yollar Turk Milli Komitesi 24. Olagan Genel Kurul Toplantisi
8 Mart 2014
\ J




Bu giintin Diinya Kadinlar Giinii olarak kabul edilmesi
Onerisi, 26-27 Agustos 1910’da Kopenhag’da Uluslararasi
Kadmlar Konferansi’nda ortaya atilmistir. 1912 yilindan
itibaren Isvec'te kutlanmaya baslanmis olan bu giiniin kesin
kutlama tarihinin 8 Mart olarak belirlenmesi, 1921°de
Moskova’da gerceklestirilen 3. Uluslararasi Kadinlar
Konferansi’nda kararlastirilmistir. Kadimnlar Giinii, 1960l
yillarin sonlarinda ABD'de kutlanmasiyla giindeme gelmis;
Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nun 1977 yilinda 8 Mart’in
Diinya Kadinlar Giinii olarak kutlanmasii kabul etmesiyle
geleneksel hale gelmistir.

Turkiyede 1921 yilinda Emek¢i Kadmlar Gunt olarak
kutlanmaya baslayan 8 Mart, 1975 yilinda yaygin olarak,
1990'l1 yillarda da kadin kuruluslar tarafindan genis katilimla
kutlanmaya baglanmastir.

Gozumiizii agtigimizda annemiz, kiz kardesimiz ve biiyiik
annemiz, daha ileri zamanlarda esimiz, ofiste, santiyede, is
ortaminda calisma arkadasimiz, meslektasimiz veya mesai
arkadasimiz her alanda yan yana beraber oldugumuz kiymetli
varliklarin Diinya Kadinlar Giiniinti bir kere daha hayranlik,
sevgi ve saygt ile kutluyoruz.

YTMK Y 6netim Kurulu

ICINDEKILER

YTMK 24. Olagan Genel Kurul Toplantisi Biiyiik Bir Katihmla
Gergeklestirildi
YTMEK YOnetim Kurulth ...........ccccooeeveevinininiiiiiiieciescscseeeeeeene 1

YTMK 2013 Yih Odiilleri: Doktora Tezleri - Sathi Kaplamalardaki
Kalic1 Deformasyona Etki Eden Parametrelerin incelenmesi
Yrd. Do¢. Dr. VOIkan Emre UZ .............cc.oeeeeeeeeeieieieiesieseseeeesenenns 8

YTMK 2013 Yih Odiilleri: Doktora Tezleri - Siirdiiriilebilir Karayolu
Rijit Ustyapi Kaplamalari i¢in Catlaksiz, Dayanikh ve Siinek Beton
Tasarimi (Design of Crack-Free, Durable and Ductile Concrete for
Sustainable Highway Rigid Pavement Overlays)

Yrd. Do¢. Dr. Hasan Erhan YUCEL ...........ccooooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesn 9

YTMK 2013 Yili Odiilleri: Yiiksek Lisans Tezi - Direkt Arama

Teknigi ile Karayolu Diisey Eksen Optimizasyonu (Optimization of
Highway Vertical Alignment by Direct Search Technique )

EFAY OZKAN ... s 10

YTMK 2013 Yihi Odiilleri: Bildiri ve Makaleler - Asfalt Betonunda
Filler Agrega Olarak Kullanilan Borojipsin Fiziksel ve Marshall
Ozellikleri (Physical and Marshall Properties of Borogypsum

Used as Filler Aggregate in Asphalt Concrete)

Yrd.Dog.Dr. Tuba SERT KUTUK, Sezai KUTUK .............coccoovvverreernnn. 11

YTMK 2013 Yili Odiilleri: Bildiri ve Makaleler - Geri
Déniistiiriilmiis Malzeme icerikli isaret Direklerinin Laboratuvar

ve Saha Deneyleriyle incelenmesi (Laboratory and Field Evaluation
of Recycled Content Sign Posts )

Prof. Dr. Ali Osman ATAHAN, Ayhan Oner YUCEL.............................. 12

YOLLAR TURK MILLI KOMITESI
BULTENI

2014 /05 / OCAK-SUBAT-MART

YOLLAR TURK MiLLi KOMITESI
ADINA

Yayin Sahibi
M. Cahit TURHAN

Sorumlu Yaz isleri Miidiirii
Niirsen AYDIN

Biilten Komisyonu Uyeleri
A. Giirkan GUNGOR
Emin ENER
Kiirsat KOC
Yrd. Dog. Dr. Hediye TUYDES YAMAN
Zeki NUMANOGLU
Tugba KIPER
Niirsen AYDIN
S. Ozcan EROL

Yayin Tiirii
Yaygin Streli

Yayin Arahgi
3 Aylik

Koordinasyon
Ebru SENTURK
Hiillya HOSAFCI

Grafik Tasarim / Dizgi
O. Sirin MESCIGIL

Basim Yeri
Karayollar1 Genel Miudiirliigii Matbaasi

Basim Yeri Adresi
Karayollar1 Genel Mudiirligii
D-Blok Bodrum Kat
06100 Yiicetepe / ANKARA
Tel: 0 (312) 415 88 50

Basim Tarihi / Yeri
31/03/2014 / Ankara

Yayin idare Merkezi Adresi
Yollar Turk Milli Komitesi
Karayollar1 Genel Mudiirliigi F-Blok Kat: 1

06100 Yiicetepe / ANKARA

Tel: 0 (312) 418 79 05

Faks: 0 (312) 425 82 10
E-posta: komite@ytmk.org.tr

Web: www.ytmk.org.tr

Gonderilen yazilar yayimlansin ya da
yayimlanmasin iade edilmez. Yazarlarin
baska eserlerden alint1 yapmalari halinde

kaynak gostermeleri mecburidir. Yazilarin
baska bir yerde yayimlanmasi halinde
kaynak gosterilmelidir. Biiltende yer alan
yazilarin biittin hukuki ve cezai sorumlulugu
yazarlarina aittir. Gonderilen yazilarin yazim
kurallarina uymasi i¢in diizeltme yapmak
Biilten Komisyonu'nun yetkisindedir.



GENEL KURUL TOPLANTISI ONCESI

Olagan Genel Kurul Toplantist 6ncesinde; ana
giindemi yapilan ¢alismalar ve hazirliklarla ilgili bilgi
aligverisinde bulunmak olan 224. Yonetim Kurulu
Toplantis1 yapildi. Toplanttya, Genel Kurul Toplantisi’nda
bir konusma yapmak tizere davet edilen Yildiz Teknik
Universitesi Rektérii Prof. Dr. Ismail YUKSEK de katildi.
Prof. Dr. ismail YUKSEK’in Komitemiz Y 6netim Kurulu
Uyeleri ile tamstirlmasindan sonra kendisine Yollar Tiirk
Milli Komitesi’nin kurulusundan itibaren amag¢ ve
faaliyetleri hakkinda 6zet bilgi verildi.

A

Toplantidan sonra hep birlikte Olagan Genel Kurul
Toplantisi’nin yapilacagi KGM Halil Rifat Paga Konferans
Salonu'na gegildi.

Toplant1 6ncesi YTMK Uyelerinin bir araya gelerek
uzakta olanlarm hasret giderdikleri yakinda olanlarin da
sohbet etme imkani1 bulduklari fuaye alanindan kesitler...




GENEL KURUL TOPLANTISINA GEGIiS

Saat 11:00°de Fuaye alanindan Genel Kurul
Toplantisi icin Konferans Salonu’na gegcildi. Komitemiz
Genel Sekreteri A. Giirkan GUNGOR’iin tiyeleri “Ulu
Onderimiz Atatiirk, sehitlerimiz, kaybettigimiz karayolcu
arkadaslarimiz ve {iyelerimiz igin saygi durusu”na
davetinden sonra okunan Istiklal Mars1 ile Olagan Genel
Kurul Toplantisi’nin agilisi yapildi.




GENEL KURUL TOPLANTISININ ACILISI

Acilistan sonra A. Giirkan GUNGOR Divan
Kurulu’nun (Divan Bagkani ve Raportérler) olusturulmast
icin Uyelerin isim Onerilerinin olup olmadigmi sordu.
Uyelerden Zeki NUMANOGLU, Tankut BALKIR’
Divan Baskani, Sina KIZIROGLU ve Biilent HACAK1
Raportor olarak onerdi. Bu oOneri iiyeler tarafindan oy
birligi ile kabul edildi.

Divan Kurulu olusturulduktan sonra Divan Baskani
“Genel Kurul Toplantis1 Giindem Onerisini” iiyelerin
onaymna sundu. Giindem oy birligi ile kabul edildikten
sonra Genel Kurul Tutanagmm imzalanmasi igin
Baskanlik Divani'na yetki verilmesi iyelerce oylanarak oy
birligi ile kabul edildi.

Tankut BALKIR, Giindemin 5. Maddesi olarak
konusmasini yapmak iizere Karayollart Genel
Miidiiriic ve YTMK Baskam1t M. Cahit TURHAN"1
kiirsiiye davet etti.

Konusmasina, toplantiya katilanlara hos geldiniz
diyerek baslayan TURHAN; Yollar Tiirk Milli Komitesi’
nin 24 yildir diizenledigi ulusal ve uluslararasi konferans,
sempozyum ve benzeri etkinliklerle sekt6r temsilcilerini
bir araya getirerek ulastirma sektorti ile ilgili son bilimsel
ve teknolojik gelismelerin izlenmesine, paylasiimasina
katkida bulundugunu,

Vimk

YOLLAR TijRg MiLLi Komire

Yaptig1 bilimsel nitelikli yayinlar1 ile karayolu
sektortiniin faydalanabilecegi zengin bir arsive sahip
oldugunu, sahip oldugu bu kaynaklarin {iniversitelerimizin
lisans ve lisansiistii programlarinda kullanilmasina olanak
saglayarak egitime ve gelecege de hizmette bulundugunu,

Bilimsel ve teknolojik gelismeleri yakindan izlemek,
desteklemek, teknik birikimi degerlendirmek, paylasarak
fikir aligverisine imkan yaratmak ve yaymak amaci ile
1997 yilinda kabul edilen Odiil Yonetmeligi cercevesinde
universitelerle isbirligi yaparak basarili bilimsel
calismalan 6diillendirerek bu tiir calismalarin yapilmasini
tesvik ettigini,

Karayolu ulagmu ile ilgili yol sektoriiniin ihtiyag
duydugu cesitli konularda, kurdugu Calisma Gruplarma
arastirma ve inceleme calismalari yaptirarak ¢oziim
baglaminda katkida bulundugunu,

Uluslararasit kuruluslarin hibe destegi verdigi proje
kapsaminda ¢alisma yapmak i¢in arastirma grubu kurarak
pilot olarak secilen biiyiiksehir belediyelerindeki sehir
gecislerinde hiz yonetimi vb. konularda arastirma
calismalar1 yapmakta oldugunu séyledi.

Komite’nin 2013 yilinda gergeklestirdigi ve 2014
yilinda gergeklestirecegi etkinliklerden de bahseden
TURHAN, daha sonra Karayollar1 Genel Mudiirliigtintin
sorumlulugu altinda yiiriitiilen isler, bolinmiis yollar,
Yap-islet-Devret Projelerindeki galismalardan da &zetle
bahsederek kamu yararma sunulan hizmetlerin kamuda
olusturdugu memnuniyetin ¢alisma arzularmi artirdigimi
belirtti ve konugmasini sonlandirdi.
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Giindemin 6. Maddesi geregi kiirsiiye davet edilen
Yildiz Teknik Universitesi Rektorii Prof. Dr. Ismail
YUKSEK konusmasinda, diinyadaki degisim, bilim,
teknoloji ve insan konularma deginerek egitimin 19.
Yiizyilda egitim 6gretim odaklt oldugunu, 20. Yiizyilda
aragtirma islevinin 6ne ¢iktigm, 21. Yiizyilda ise yenilik¢i
trin odakli anlayisimm hakim olmaya bagladigm,
dolayisiyla giiniimiizde Ar-Ge, yenilik ve girisimcilik
konularmin egitimin temelini olusturdugunu, bu kapsamda
tiniversite ve sanayi isbirligi, teknoloji transfer birimleri,
teknopark ve Ar-Ge desteklerinin 6ne ¢ikmakta oldugunu
belirtti. YUKSEK, ulastirma sektoriiniin iilkelerin
ekonomik yapilar igerisinde daha agirlikl bir yere sahip
oldugunu, bilim ve teknolojinin geligimi sayesinde bu
gereksinimleri karsilayabilecek ulastirma sistemlerinin
tesis edildigini, 20. Yiizyilda 6n plana ¢ikan karayollart
tasimacthiginm 2000°li yillara gelindiginde pek ¢ok
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde hakim ulasim
sistemi haline geldigini, gelismis tilkelerin ulagim
alanindaki mevcut sorunlarim1 kararli bir otorite ve
disiplinler aras1 uzun soluklu bir koordinasyon ve isbirligi
siireci ile ¢ozdikleri bu isbirligi ¢ercevesinde,
karayollarmim gelisimi i¢in ulagim konusunda kamu, 6zel
sektor ve tiniversiteleri ortak bir platformda bulusturmaya
calisan Yollar Ttrk Milli Komitesi’nin sorumluluklar ve
yurtittiigti calismalarm biiytik 6nem tasidigini, tiniversite
olarak Komite’nin ¢alismalarma katkida bulunacak her
turlii destegi vermeye, ortak projeler gelistirmeye ve
isbirligi yapmada sorumluluk ve inisiyatif almaya hazir
olduklarmi belirterek konusmasini tamamladi.

Giindemin 7. Maddesi uyarmca 2013 yih Cahsma,
Gelir - Gider Raporlarini sunmak iizere kiirsiiye davet
edilen YTMK Genel Sekreteri A. Giirkan GUNGOR
konugmasinda; YTMK'nin kurulus asamasi, ¢alisma
yontemleri, tiyelik islemleri, YTMK 2013 yili Odiil
Yarigmasi sonuglart hakkinda detayli bilgi verdi.

GUNGOR, YTMK’nin énemli faaliyetlerinden olan
Calisgma Gruplarmin olusturulmasindan ve galismalarin
hangi asamada oldugundan bahsederek gecmiste smirli
sayida cikarilan ancak uzun bir siire ¢ikarilmasina ara
verilen YTMK Biilteni’nin 2013 yilinin basindan itibaren
her ti¢ ayda bir basartyla yeniden ¢ikarilmaya baslandigini
ve ayrica 2014 yilinda diizenlenmesi planlanan kongreler
hakkinda bilgi verdikten sonra konusmasini tamamladi.
Giindemin 7. Maddesi geregince Divan Baskani tarafindan
Calisma Raporu ve Gelir-Gider Raporlart hakkinda goriis
bildirmek isteyen tiye olup olmadigi soruldu. Herhangi bir
gorls bildirilmediginden Calisma Raporu ve Gelir - Gider
Raporlar oylamaya sunuldu ve oy birligi ile kabul edilerek
ibra edildi.

Giindemin 8. Maddesinde yer alan Odiil
Toreninde, YTMK Odiil Yarismasinda eserleri
Degerlendirme ve Secici Kurullarinca odiile layik
bulunan katihmecilara odiilleri verildi. Eser sahipleri

yaptiklart 5’er dakikalik sunumlar ile ¢alisma konulari
hakkinda kisa bilgi verdiler.

Doktora Tezi dahinda; “Sathi Kaplamalardaki Kalict
Deformasyona Etki Eden Parametrelerin Incelenmesi”
konulu Doktora Tezi ile ddiile layik goriilen Yrd. Dog. Dr.
Volkan Emre UZ’a 6diilii Karayollart Genel Miidiirii ve
YTMK Bagkani M. Cahit TURHAN tarafindan verildi.
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Doktora Tezi dahnda; “Design of Crack-Free,
Durable and Ductile Concrete For Sustainable Highway
Rigid Pavement Overlays (Siirdiirtilebilir Karayolu Rijit
Ustyapr Kaplamalari I¢in Catlaksiz, Dayanikh Ve Siinek
Beton Tasarimi)” konulu Doktora Tezi ile o6diile layik
goriilen Yrd. Dog. Dr. Hasan Erhan YUCEL e &diilii Yildiz
Teknik Universitesi Rektorii Prof. Dr. Ismail YUKSEK

tarafindan takdim edildi.

Yiiksek Lisans Tezi dahinda; “Optimization of
Highway Vertical Alignment by Direct Search Technique
(Direkt Arama Teknigi ile Karayolu Diisey Eksen
Optimizasyonu)” konulu Yiksek Lisans Tezi ile odiile
layik goriilen Eray OZKAN, &diiliinii YTMK Bagskan
Yardimeist H. Hiisnii DOGAN’1n elinden ald1.

Bildiri ve Makale dahinda odile layilk goriilen
“Physical and Marshall Properties of Borogypsum Used
As Filler Aggregate in Asphalt Concrete (Asfalt
Betonunda Filler Agrega Olarak Kullamlan Borojipsin
Fiziksel ve Marshall Ozellikleri)” konulu makalenin
yazarlarindan toplantiya katilan Yrd. Dog. Dr. Tuba SERT
KUTUK’e &diilii Karayollari Genel Miidiir Yardimcist
Thsan AKBIYIK tarafindan verildi.

Bildiri ve Makale dahnda odile layik goriilen
“Laboratory and Field Evaluation of Recycled Content
Sign Posts (Geri Doniistiiriilmiis Malzeme Igerikli Isaret
Direklerinin Laboratuvar ve Saha Deneyleriyle
Incelenmesi)” konulu diger makalenin yazarlar1 Prof. Dr.
Ali Osman ATAHAN ve Ayhan Oner YUCEL ise
odiillerini  Karayollart Genel Miidiir Yardimcist Erol
ALTUN'un elinden aldilar.

24. Olagan Genel Kurul Toplantist'nin kapamsinda
topluca cektirilen resimlerden sonra tiyelerle birlikte 6glen
yemegine gegildi.

fiLLi KOMITESI




YTMK 2013 YILINDA ODUL ALAN ESERLER

DOKTORA TEZLERI

SATHiI KAPLAMALARDAKI

KALICI DEFORMASYONA

ETKi EDEN PARAMETRELERIN INCELENMESI

Yrd. Dog. Dr. Volkan Emre UZ
Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Danisman: Prof.Dr. Mehmet SALTAN

Geligmekte olan birgok tilkede oldugu gibi, tilkemizin
de toplam yol ag1 uzunlugunun biiyiik bir b6liimiinii sathi
kaplamali esnek lstyapilar olusturmaktadir. Sathi
kaplamanin kendisinin tagima giicii olmadigi kabul
edildiginden, yapisal dayanim baglayicisiz graniiler
tabakalar (temel/alttemel) ve taban zemini tarafindan
saglanmaktadir. Sathi kaplamali esnek {istyapilarda en
yaygin gorillen yapisal bozulma tipi tekerlek izi
olusumudur. Bu nedenle tasarimin temel kriteri tekerlek izi
olusumuna engel olmaktir. Tasarim el kitaplarmin ¢ogu
plastik deformasyonun yalnizca taban zemininde meydana
geldigi kabuliine dayanmaktadir. Tekrarlanan trafik yiikleri
altinda plastik deformasyonun yalnizca taban zemininde
meydana geldiginin kabul edilmesinin nedeni, baglayicisiz
graniiler tabaka malzemelerinin sartnamelere uygun olarak
secilmesidir. Bu sartnameler, graniiler malzemelerin
indeks ozelliklerini veren test metotlarma dayanmakta ve
sartnamelerde graniiler malzemelerin tekrarh yiikler
altindaki mekanik davranisini tamimlayan bir test yontemi
yer almamaktadir. Graniiler malzemeler ayni sartname
degerlerine sahip olsalar dahi, plastik deformasyona kars1
gostermis olduklar1 direng ¢ok farkli olabilmektedir.
Ayrica grantiler tistyapilar tizerinde yapilan hizlandirilmis
yiikleme testleri de ylizeyde goriilen tekerlek izinin %30
ila %70’inin graniiler tabakalarla iliskili oldugunu
gostermektedir.

Bu calismada, tasarim parametrelerinin (taban zemini
tasima glicti, baglayicisiz graniiler malzeme ozellikleri,
temel tabakasi kalmhgr) tstyapida goriilen tekerlek izine
etkileri arastirilmistir. Bu amagla, iki farkli taban zemini
(silt ve kil), iki tip graniiler temel gradasyonu (tip1 ve tip2)
ve iki farkli temel tabaka kalnligi (15 ve 20 cm)
kullanilarak farkli tstyapr konfiglirasyonlart elde
edilmistir. 1000 mm genisliginde ve 1400 mm
uzunlugunda birbirine ge¢meli kaliplar igerisinde
toplamda 750 mm derinliginde hazirlanan tstyapilar
tizerine, 107G081 nolu TUBITAK KAMAG projesi
kapsaminda gelistirilen, hizlandirilmis sathi kaplama
simiilasyon cihazi (HSKSC) ile 50000 yiik tekrar
uygulanmistir. Tekerlegin belirli pas gecislerinde
ustyapilarmm enine profilleri, bu ¢alisma kapsaminda

gelistirilen, bir lazer profilometre ile ¢ikartilarak olusan
tekerlek iz derinlikleri belirlenmis ve temsili tistyapilarda
yik tekrar sayisi ile plastik deformasyonun gelisimini
gosteren grafikler elde edilmistir. Taban zemininin enine
profili deneylerden 6nce ve sonra (temel tabakasi tizerinde
50000 yiik tekrar1 uygulandiktan sonra temel tabakasi
dikkatli bir sekilde kaldirilarak) ¢ikartilmis, ytizeyde olusan
toplam plastik deformasyonun ne kadarmin taban zemini
ve ne kadarmm temel tabakasi ile iligkili oldugu tespit
edilmistir.

Tiirkiye'de graniiler tabakalarm kalite kontrolii halen
yogunluk ve su muhtevasi 6l¢iimlerine dayanmaktadir. Bu
Ol¢timler trafik yiikleri altinda olusabilecek ilave
oturmalardan kaginmak adina yararl bilgiler verse de bu
tabakalarmn belirli bir sikilik derecesine ulasmis olmasi
servis omrii boyunca kabul edilebilir bir performans
sergileyecekleri anlamina gelmez. Bir¢ok gelismis tilkede
geleneksel yogunluk su muhtevasi 6lglim metotlart ile
birlikte diisen hafif agirhk deflektometresi (LWD)
ve dinamik konik penetrometre (DCP) gibi tahribatsiz test
yontemleri tabakalarin, tasarimda da dikkate alinan,
dayanim o6zelliklerini belirleyebilmek igin
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, temsili styap1
tabakalarmin kalite kontrolinde geleneksel yontemlerin
yaninda LWD ve DCP testleri de yapilmis ve bu testlerden
elde edilen sonuglar birer performans gostergesi olarak
kullanilmustir.




YTMK 2013 YILINDA ODUL ALAN ESERLER

DOKTORA TEZLERI

SURDURULEBILIR KARAYOLU RiJiT USTYAPI KAPLAMALARI iGiN CATLAKSIZ,
DAYANIKLI VE SUNEK BETON TASARIMI
(DESIGN OF CRACK-FREE, DURABLE AND DUCTILE CONCRETE FOR SUSTAINABLE
HIGHWAY RIGID PAVEMENT OVERLAYS)

Yrd. Do¢. Dr. Hasan Evhan YUCEL

Gaziantep Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Tez Yoneticisi: Do¢. Dr. Mustafa SAHMARAN
Yardimei Tez Yoneticisi: Do¢. Dr. Murat GULER

Tasarlanmis Cimento Esasli Kompozitler (patentli ismi
ile: Engineered Cementitious Composites — ECC), yiiksek
stineklik ve dayaniklilik i¢in mikro-mekanik tabanli olarak
tasarlanan oldukg¢a yeni bir kompozit malzeme sinifidir.
Geleneksel ve lif donatili beton tiirlerinden farkli olarak,
bu kompozit malzeme ilk catlaktan sonra siinek bir
malzeme gibi sekil degistirme sertlesmesi gostermekte
olup normal ve lif donatili betonlarin yaklasik 300 ile 500
kat1 kadar daha fazla ¢ekme sekil degistirme kapasitesine
sahiptir. Ayrica, ECC, normal ve lif donatili betonlardan
farkli olarak, yiik altinda kendi kendine catlak kontrolii
saglayan bir davranis sergilemektedir. Numunedeki nihai
deformasyon ne olursa olsun, ortalama catlak genisligi
yaklasik 100 um veya daha diisiik seviyelerde kalmaktadir.
ECC’de gozlemlenen bu tistiin 6zellikler ayni zamanda bu
yapt malzemesinin yiksek dayamklilhk 6zelligine sahip
olmasmi da saglamaktadir. Biitiin bu 6zellikler ECC nin
karayolu {istyapist i¢in kullanilan beton kaplama
malzemelerine bir alternatif olarak kullanilabilirligini akla
getirmektedir.

Bu tezde ECC’nin rijit tstyapr kaplamasi olarak
performansi aragtirilmistir. Arastirma programu iki sathaya
ayrilmustir. Birinci sathada, stirdiirtilebilir kalkinma igin
ECC’nin yerel malzemeler ve yiiksek oranda ugucu kiil ve
ogiitiilmiis yliksek firm ciirufu gibi endiistriyel yan
urtinlerin kullanilmastyla tretilmesi; mekanik ve
dayaniklilik 6zelliklerinin kapsamli bir bigimde
arastirilmast ile maksimum tane boyutu ve agrega
miktarinin  kompozitlerin 6zellikleri ile olan iligkisini
saptamak amactyla ECC’nin gelistirilmesi amaglanmuistir.
Ikinci safhada ise, birinci sathada iiretilen karisimlardan
biri yiiksek dayanim ve orta stineklilige, digeri ise orta
dayanim ve yiiksek stineklilige sahip iki farkhh ECC-
kaplama karisimi segilmistir. Segilen iki ECC karisimimimn
kaplama malzemesi olarak performanslari laboratuvar
deneyleriyle incelenmistir. Ayrica, kapsamli literatiir
arastirmalar1 neticesinde yaygin olarak kullanildig1
saptanan kaplama malzemesi mikro-silika betonu (MSB)
referans karigimi olarak hazirlanmistir. Tabakali kompozit
numunelerin egilme dayanimi, yansima catlagi ve bag
ozellikleri performans kriterleri olarak incelenmistir.

Egilme dayanimi ve yansima catlagi deneylerinde,
optimum ECC kaplama kalinligimm belirlenmesi ve MSB
ile karsilastirilabilmesi agisindan 25, 35 ve 50 mm olmak
tizere ti¢ farkli kaplama kalmhg kullamlmstir. Ustyapt
kaplamasinin performansinin belirlenmesi noktasinda ¢ok
onemli bir parametre olan mevcut karayolu tistyapist ile
kaplama malzemesi arasindaki bag ozelliginin
belirlenmesi i¢in egimli kesme testi ve yarmada ¢ekme
prizma testi yapilmistir. Deney sonuglar gostermektedir
ki, tabakali ECC kirisleri MSB’ye gore daha yiiksek yiik
tasima kapasitesi ve sekil degistirme 6zelliklerine sahiptir
ve daha iyi catlak genisligi kontrolii gostermektedir.
Ayrica, ECC bag dayanimini arttirmig, onarilmis
sistemdeki yansima catlagi ve ayrilarak kirilmayi ortadan
kaldirmis ve beton {istyapilarn iyilestirilmesinde 35 mm
kalinligindaki ECC kaplama 50 mm kalmhgindaki MSB
kaplamaya gore daha tstiin olmustur. Mekanik yiikleme
altindaki tistiin performansi ile ultra-ince ECC kaplama
sisteminin trafik yiikleri altindaki yapmm kullanim
Omrinii uzatmast ve onarim maliyetini diistirmesi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tasarlanmis Cimento Esash
Kompozitler (ECC); Yansima ¢atlagi; Bag dayanimi; Rijit
iistyap1 kaplamasi.
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DIREKT ARAMA TEKNIGI ILE KARAYOLU DUSEY EKSEN OPTIMiZASYONU
(OPTIMIZATION OF HIGHWAY VERTICAL ALIGNMENT
BY DIRECT SEARCH TECHNIQUE)

Eray OZKAN )
Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Tez Yoneticisi: Dr. Soner Osman ACAR

Cagdas toplumlarda ulagim ihtiyaglarmin stirekli
biiylimesiyle, mevcut karayolu aglarmm genislemesi ve
gelistirilmesi  ihtiyaclarmm artist  kagmilmazdir. Yeni
ingaatlar buiylik yatinmlar gerektirmekte ve yanlis
tasarimlar ciddi ekonomik maliyetlere sebep
olabilmektedir. Bu nedenle, literatiirde maliyetleri
minimuma indirgeyen bir¢ok karayolu eksen
optimizasyonu ¢alismasi vardir. Ug boyutlu geometrisi ve
topografyanin rastgele dogasi geregi, karayolu eksen
optimizasyonu, ¢ok degiskenli, karmasik ve tiirevlenebilir
olmayan bir problemdir. Sonu¢ olarak, bir karayolu
tasarim probleminde en iyi veya en diisiik maliyetli
¢oziimii bulabilmek i¢in bir optimizasyon stratejisi hentiz
gelistirilememistir. Literatiirde gelistirilen ve onerilen
yontemler, basitlestirilmis ve genellikle ¢ok yaklasik
coziimlere ulasmay1 hedeflemektedirler.

Bu tez calismasinda, verilen topografya {izerinde
mevcut veya kesinlesmis bir yatay eksen i¢in tasarimci
tarafindan hazirlanan herhangi bir diisey eksen alternatifini
optimize etmek amaglanmaktadir. Optimizasyon yontemi
olarak “Direkt Arama Teknigi” se¢ilmistir. Tasarimci
tarafindan belirlenen ilk diisey eksen, baslangi¢c noktasi
olarak alimmaktadir. Optimizasyon stireci kademeli olarak
ve sadece diisey somelerin etrafinda olusturulan komsu
noktalardan olusan ¢6ziim araliginda uygulanir.
Optimizasyon i¢cin Visual Basic programlama dili
kullanilarak bir program modiilii hazirlanmis ve AutoCAD
Civil 3D yazilimima entegre edilmistir. Calisma platformu
olarak CAD yazilimi kullanmaktaki amag, gercek
karayolu projeleri eksenlerinde kullanilmak tizere pratik
ve etkili bir optimizasyon araci olusturmaktir.

Yarma ve dolgu hacimleri dogrudan CAD
yazilimindan almmis ve bu hacimlerle Karayollart Genel
Miidiirligti birim fiyatlart garpilarak hafriyat maliyetleri
hesaplanmustir. Optimizasyonun her asamasinin sonunda
CAD programindan briikner egrisi elde edilmis ve haftiyat
tasitma maliyetleri ekonomik dengeleme yapilarak
hesaplanmistir. Briikner egrisi ile hafriyat tagima
maliyetinin hesaplanmasi ¢ok karmagik bir iglem olmasina
ragmen, kesin ve dogru toprak isleri maliyeti ancak ve
ancak bu tasima maliyetleri de dahil edildiginde elde
edilebilir. Toplam toprak igleri maliyeti, her adimin
sonunda kazi, dolgu ve hafriyat tasima maliyetlerinin
toplamu ile bulunur.

Yarma ve dolgu hacimlerinin azalmasi ile hafriyat
tasima maliyetleri genellikle azalmaktadir, ancak tersi de
zaman zaman yarma ve dolgu bolgelerine bagh olarak
miimkiin olabilir. Buna o6rnek olarak, bu c¢alismada

kullanilan 3 numarali sanal yolda; optimizasyonun ikinci
asamast ile kazi ve dolgu maliyetleri diigmiis, ancak elde
edilen hafriyat tasima maliyeti bir 6nceki asamaya gore
artis gostermistir.

Optimizasyon yontemi, birkag sanal proje ve gergek bir
karayolu projesi tizerinde denenmis, bu denemelerin
tamaminda 6nemli oranda maliyet diistisleri elde edilmistir.

Ik tasarim maliyetleri sirasiyla yaklasik 875.000,
1.615.000 ve 1.350.000 TL olan ti¢ sanal yolda maliyet
diistis oranlart yaklasik %50, %32 ve %30 olarak elde
edilmistir. Buradaki ilging nokta, ilk yolda farki yaratan
temel etkenin hafriyat tasima maliyetindeki diists
olmasidir.

Gergek bir karayolu projesi olan Kastamonu-Taskoprii
projesi maliyetinde ise toplamda % 26.05 oraninda diisiis
elde edilmistir. Bu yolda, optimizasyon 6ncesi ve sonrast
maliyetler sirastyla 1.410.410,99 TL ve 1.042.939,15 TL
olarak karsimiza c¢ikmisti. Bu karayolu i¢in toplam
367,471.84 TL'lik farkin sadece 98,359.50 TL'si hafriyat
tasima maliyetindeki diisiis olarak 6l¢tilmiistiir.

Sonuglar olduk¢a tatmin edicidir; optimizasyon
metodunun uygulanmasi ile ¢alisilan giizergahlardaki
toprak isleri maliyetleri 6nemli 6l¢tide azalmistir.

Karayolu tasarimlarinda AutoCAD Civil 3D
yaziliminin genis kullanim g6z Ontine alindiginda,
gelistirilen optimizasyon yontemi tasarimeilar i¢in pratik
ve etkili bir yontem olarak kabul edilebilir. Ote yandan, bu
calismada AutoCAD Civil 3D kullanilldigindan, hafriyat
hacimleri ve dolayisiyla maliyetler hassasiyetle
hesaplanmustir.

Ileriki ¢alismalarda, britkner egrisinden hafriyat tasima
maliyetlerinin program modiiliine direkt olarak dahil
edilmesi ile bu yontem daha da gelistirilebilir.
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ASFALT BETONUNDA FiLLER AGREGA OLARAK KULLANILAN
BOROJIPSIN FiZiKSEL VE MARSHALL OZELLIKLERI
(PHYSICAL AND MARSHALL PROPERTIES OF BOROGYPSUM USED AS FILLER
AGGREGATE IN ASPHALT CONCRETE)

Yrd.Do¢.Dr. Tuba SERT KUTUK, AVRASYA U.
Sezai KUTUK, KTU

Karayolu insaatlarinda biiyilkk miktarlarda agregaya
gereksinim duyulmaktadir. Dogal agrega kaynaklarmin
sinirl olmasindan dolayi alternatif agregalarin kullanimina
olan talep giin gectikce artmaktadir. Bu sebepten dolay1 bu
calismada, sicak karisim asfalt betonunda, Tiirkiye’de
bulunan borojips minerali filler agrega olarak
kullanilmistir.  Teknolojik gelismelere bagl olarak
kullanim alan1 da genisleyen bor, giiniimiizde 6nemli bir
endistriyel hammadde haline gelmistir. Bor minerali pek
cok ticari ve endistriyel kullanimlari igin dogadaki
cevherinden ayrildigi zaman yan triin olarak jips elde
edilmektedir. Borojips olarak adlandirilan bu atik tirtiniin
depolanmasi veya dogrudan dogaya atilmasi bor
iceriginden dolay1r su ve toprak kirliligi gibi birtakim
cevresel sorunlara sebep olabilmektedir. Bu ¢alismada, bu
atigin ¢evreye olan zararl etkilerini 6nlemek i¢in karayolu
insaatlarinda alternatif agrega olarak kullanimi
arastirilmistir. Bu amagla, borojips malzemesinin fiziksel
ozellikleri Termogravimetri - Diferansiyel Termal Analiz
(TG-DTA), X-Isim Difraksiyonu (XRD), Taramali
Elektron Mikroskobu - Enerji Dagilmli X-Isin1 Analizi
(SEM-EDAX) ile belirlenmistir. Ayn1 zamanda borojipsin
yiizey oOzellikleri Polarize Optik Mikroskop (POM)
kullanilarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada, iki grup sicak
kanisim asfalt betonu iiretilmistir. ilk grupta, sadece
kirectas1 agregalar ile (kontrol numuneleri) ikinci grupta
ise asfalt betonunda mineral filler olarak borojips
malzemenin kullanildig1 asfalt betonu numuneleri
hazirlanmistir. Her iki grupta da iri ve ince agrega olarak
kiregtagt kullamlmistir. Marshall Stabilitesi ve diger
mekanik 6zellikler (Ozgiil Agirlik, Bosluk %, VMA %,
Akma, VFA %) belirlenmistir. Borojips iceren karigimlarin
asfalt iceriginin kontrol karigimlarindan daha diisiik
oldugu goriimiistiir. Ozgiil Agirhk, VMA %, VFA %
degerleri her iki grupta da yaklagik olarak aynidir. Borojips
iceren karigimlarin stabilite degerinin kontrol
karnisimlarindan daha disiik ¢ikmasina karsin  akma
degerleri cok farkli degildir. Zaten yapilmis olan
calismalar géstermistir ki, ¢ok yiiksek stabiliteli ancak
diisiik akma gosteren karisimlar igeren asfalt kaplamalar,
agrr trafik ytkleri altimda bozulma ve ¢atlaklara maruz
kalabilmektedir. Borojips ihtiva eden karisimlardaki

stabilite diistikliigli borojipsin Si minerali bakimindan
zengin olmasi ile agiklanabilir. Si minerali sayesinde
agrega ve asfalt arasindaki adezyon ve buna bagl olarak
yine agrega ve asfalt arasindaki yiizey strtinmesi
azalmaktadir. Borojips katkili karisimlarin akma degeri
kontrol karisimlarina kiyasla distik ¢ikmistir. Bu durumda
borojipsli karigimlarin digerleri kadar elastik davranis
gostermedigi sGylenebilir. Borojipsli karisimlarm VFA %
degerinin kontrol karisimlarmin VFA % degerini asmis
olmamasi tretilen asfalt betonunun sicak iklimlerde de
kullanimi igin tercih edilebilir. Caligmada kullanilmis olan
borojipsin tinkalkonit (bir tiir bor minerali) ile benzer
kristal yapida oldugu ve sicak iklimli bolgelerde asfalt
betonunda kullanimimin problemleri azaltma konusunda
etkin olabilecegi tespit edilmistir. Ayrica 6nemli diger bir
bulgu ise mineral filler agrega olarak borojipsin
kullanildig1 asfalt betonunun agir trafik potansiyeline
sahip karayollarinin asinma tabakasi i¢in olmasa da binder
tabakalar1 i¢in uygun olabilecegidir.

Anahtar Kelimeler: Borojips; Filler Agrega; Marshall
Stabilitesi; X-ray Difrektometresi; Termogravimetri,
Diferansiyel Termal Analiz

11



YTMK 2013 YILINDA ODUL ALAN ESERLER

BiLDIRI VE MAKALELER

GERi DONUSTURULMUS MALZEME iCERIKLi iISARET DIREKLERININ
LABORATUVAR VE SAHA DENEYLERIYLE iNCELENMESI
(LABORATORY AND FIELD EVALUATION OF RECYCLED CONTENT SIGN POSTS)

Prof. Dr. Ali Osman ATAHAN, MKU
Ayhan Oner YUCEL, MKU

Amerika Birlesik Devletleri’nde 2010 yilinda yaklasik
250 milyon ton zararsiz kati atik malzeme ortaya ¢ikmustir.
Agirhik olarak plastik kati atiklarm kiiciik bir kismim
olusturmasina ragmen hacim olarak toplam kati atik
hacminin %12.4’tne denk gelmektedir. Geri
dontistiirtilmiis plastik pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.
Yiikselen malzeme maliyetleri, kirlilik endiseleri ve dogal
kaynaklarm azalmas1 dolayisiyla yol ve ilgili projelerde
geri donistirilmis malzemelerin  kullaniminin
arttirilmasma yonelik c¢alismalar vardir. Son ¢alismalar
sonucunda enerji sontimleme kabiliyeti ve ekonomik
avantajlar dolayisiyla geri dontistiirilmus polimerden elde
edilen baz1 dtriinlerin yol giivenlik elemanlarinda
kullanilabilecegi goriilmistir. Bu ¢alismada geri
dontistiirtilmiis  plastikten yapilmig isaret direklerinin
ozelliklerini karsilastirmak ve degerlendirmek igin yapilan
deneysel calismalarin sonuglar 6zetlenmistir. Toplamda
13 farkli tireticiden temin edilen 23 isaret diregi gesitli
laboratuvar ve saha testlerine tabi tutulmustur. Bu
direklerin kullanilabilirliginin kontrolii igin halihazirda
kullanilan ahsap isaret direkleriyle bu direkler icin elde
edilen sonuglar karsilastmlmistir. Calisma Texas A.M
Universitesi laboratuvarlarinda yapilmistir.

Calismada her numune igin 6 farkli test yapilmuistir.
Bunlar egilme testi, donma ¢o6ziilme testi, c¢arpisa
dayanimi, yogunluk, yorulma ve egrilik (kesit alan1 sekil
degisimi) deneyleridir. Glinlimiizde yaygin olarak
kullanilan ve ulusal ¢apta kabul gérmiis ahsap isaret
direkleri i¢in de degerlendirmelere temel olusturmasi
amaciyla deneyler yapilmistir.

Farkli malzeme igerikleri dolayisiyla geri
donustiirilmiis malzeme icerikli isaret direklerinin
davranig1 buytik farkliliklar gostermistir. Geri
doniistiiriilmiis malzemelerin baz1 mekanik 6zellikleri
temel alman ahsap numune ile karsilastinlamayacak
derecede farklidir. Ornegin katkil tirtinlerin dayaniklihig:
cok daha dustiktiir ve stinme miktar1 bitytiktiir.

13 farkli geri donustiiriliis malzeme {reticisinden
temin edilen ve temel oOzelliklerinin belirlenmesi igin
cesitli laboratuvar testleri ile dinamik testlere tabi
tutulmustur. Calismalara dayali olarak:

Egilme testi sonuglarina goére maksimum yik igin
olciilen deplasmanlar ahsap direklere gore daha biiyiik
bulunmustur.

Hemen hemen geri doniistiiriilmiis plastikten yapilan
isaret direklerinin tamamu zayif ve diger bolgelere gore
daha az yogun cekirdek bolgesine sahlptlr Isaret
direklerinin performansimi iyilestirmek i¢in i¢in kalite
kontroliinii gelistirmek gerekmektedir.

Direklerin higbiri donma-¢6ziilme testi sonucunda
olumsuz etkilenmemistir.

Carpisma testi sonuglarma gore geri dontistiiriilmiis
direklerin carpisma yuki kapasitesi ve enerji
sonimleme degeri ahsap direklerinkinden daha
fazladur.

Tium isaret direklerinin yogunlugunun ahsap
direginkinden fazla oldugu belirlenmistir.

Yorulma testi sonuglarina gére 14.D.1 6regi disinda
diger tim direkler ahsap direkten daha fazla hasar
gormuistiir.

Egrilik testi sonuglarina gore isaret direklerindeki
deformasyon bir miktar degisiklik gosterebilmektedir.
Her iki dogrultudaki deplasmanlar 11.D.1 diregi
disinda ahsap diregin deformasyonundan daha az
oldugu belirlenmistir.

Laboratuvar ve saha deneylerine gére 3.D.1 (polietilen)
ve 17.D.1 (polietilen) isaret direkleri etkili bir
performans sergilemistir. Bu isaret direkleri i¢in daha
detayl ¢calismalar yapilmasi 6nerilmektedir.

YTMK Biilteni yazim esaslarina web sitemizden ulasilabilir. )
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