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KARAYOLLARINDA AKILLI ULASIM

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ulastirma
sektoriinii de etkilemis, Ozellikle son yillarda Akilli
Ulasim Sistemleri (AUS) yayginlasmaya baslamistir.
AUS, iletisim ve enformasyon sistemlerinin ulastirma
sektoriine uygulanmasi olarak tanimlanan biligime
dayal1 sistemlerdir. Bu sistemler gliniimiizde karayolu
trafiginde karsilasilan farkli sorunlarin ¢oziimiinde
Oonemli bir ara¢ haline gelmistir.

Ulkemizdeki karayolu trafigi agisindan en énemli
konularm basinda trafik giivenligi ve enerji verimliligi
gelmektedir. Bu yiizden de oncelikle bu alanlarda
destek verebilecek AUS uygulamalar1 dnemli olacaktir.
Trafik gilivenligi alaninda acil durum yonetimi,
elektronik denetim ve siirticii uyar1 sistemleri ilk akla
gelen basarili uygulamalardir. Ulasimda
stirdiiriilebilirlik enerji ithal eden bir lilke olan Tiirkiye'
de enerji verimliligini zorunlu kilmakta; bu da sehirigi
yollarda toplu tagimanin 6zendirilmesine, sehirlerarasi
yollarda intermodal ulasim ve karayolu tagimaciliginda
enerji verimliliginin arttirilmasina yonelik AUS
uygulamalarina ihtiyac oldugunu gostermektedir. Hatta
gelecekte otonom araglarla ulagimin  mimkiin
olmasiyla karayolu ulastirmasina yepyeni bir boyut
kazandirabilecektir.

Bu gelismelere paralel olarak Ulastirma Denizcilik
ve Haberlesme Bakanligi ( UDHB ) Strateji Gelistirme
Baskanligi yogun ¢aba harcayarak tilkemiz igin eylem
plan1 hazirlamaktadir. Buna paralel olarak Karayollar
Genel Midirligi de karayolu aginda AUS
uygulamalarmi yayginlastirmay1 Oniine hedef olarak
koymustur. AUS yapis1 geregi disiplinler arasi calisma
gerektiren bir alandir. Basar1 i¢in uygulayici kurum ve
kuruluslar ile ayrica teknoloji ve bilim gelistiren
kurumlarin bir arada c¢alismasi gerekmektedir;
gerektiginde Igisleri Bakanhigi, Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, Kalkinma Bakanligi, Emniyet
Genel Midiurligii, belediyeler, TUBITAK,
universiteler, 0zel sektor ve otomotiv sektorii vb.
kurum, kurulus ve firmalar da bu olusumun i¢inde yer
almalidir.

Bu noktada, vizyonu “Karayolu ulastirmasi
alaninda Tiirkiye' de ihtiya¢ duyulacak her konuda
ilgili paydaslar bir araya getirebilecek ve bilimsel
gelismeler 1518Inda ¢6ziim aranmasim saglayacak
itici giic olmak” olan Yollar Tirk Milli Komitesi
(YTMK) olarak karayollarindaki AUS uygulamalarimin
zaman iginde nasil gelistigini bu sayida konu edinerek
irdeledik.
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Ayrica Y TMK olarak, karayollarmin geleceginde dnemli bir
yer tutacak AUS uygulamalarin ¢ok daha detayli ve kapsamli
incelenecegi bir ortam olusturmak i¢in 26-28 Mayis 2014
tarihlerinde Istanbul Grand Cevahir Hotel & Convention
Center'da “1. Karayolu Akill Ulasim Sistemleri Kongre ve
Sergisini (K-AUS 2014)” diizenlemeye karar verdik. Bu
kongrede karayolu AUS konusunda ulusal ve uluslararasi
paydaslar arasinda bilgi akisina araci olmay1 hedeflemekteyiz.
AUS alanindaki bilimsel gelismelerin uzmanlar tarafindan
aktartlmasimin yani sira saha uygulamalarindaki teknik ve
pratik tecriibelerin de paylasilabilecegi teknik sunumlar ve
farkli iiriin sistemlerinin yer alacagi bir sergi diizenlenecektir.
Karayollarindaki AUS uygulamalarinin 6nemli bir kism1 da
kentsel ulasim yonetimine yonelik oldugundan bu kongrede
oncelikle biiyliksehir belediyelerimiz olmak iizere biitlin ilgili
belediyelerin dahil olabilecegi oturumlar diizenlenecektir.
YTMK olarak karayolu ulagtirmasinin geleceginde yer alacak
AUS konularimin tartisilacagt K-AUS 2014 Kongre ve
Sergisine tiniversitelerimizin ilgili anabilim dallarindan, kurum
ve kuruluslarm konu ile ilgili birimlerinden ve tilkemizin
bilisim sektoriinden, otomotiv sektoriinden tiim taraflari
bildiriyle, dinleyici olarak veya sergide yer almak tizere davet
ediyor, katilimlarinizi bekliyoruz.
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KARAYOLLARINDA AKILLI SISTEMLER

Karayollar: Genel Miidiirliigii, Trafik Giivenligi Dairesi Baskanligi

Sosyal Siire¢

Geligmelerin ¢ok hizli oldugu modern bir ¢ag
yagsamaktayiz. Medeniyetin ilk adimlarmm atildig
zamanlardan gliniimiize kadar gegen siiregte, insanlarin
bir arada yasama ve kendi yasamlarini kolaylastirma
istegi sayesinde, pek cok degisime taniklik edilmistir. Her
ne kadar bu siire¢ oldukca zahmetli ve yogun bir emegin
sarf edildigi donemler olsa da, insanlarin daha
bilinglenmesi ve kendi faydalar1 i¢in kullandiklan
teknoloji sayesinde gelecek yillarda daha hizli bir
degisimin yaganacagini ongdrmek olasidir.

Toplumlar diinyanin farkli noktalarinda kendi
medeniyetlerini gelistirirken; beslenme ihtiyag¢larinin
karsilanmasi, saglik sorunlarma ivedilikle miidahale
edilmesi, bilgiye daha hizli ulasabilmesi gibi faaliyetler
insanlarin birbirleri ile olan etkilesimlerini de
artirmaktadir. Bunun sonucu olarak, bir noktadan baska
bir noktaya ulasmak adina, ulasimin Oncelikli hale
gelmesi de kacimlmazdir. Bunun icindir ki, Ipek Yolu ve
Baharat Yolu'nun medeniyetlerin gelismesinde onemli
bir rolii olmustur.

Thtiyac1 olana erisme veya yeni yerler kesfetmenin
verdigi heyecan artik yerini; kara, deniz, hava ulagimi ve
nihayetinde uzaya kadar ulasabilmeyi miimkiin kilan bir
siirece birakmaktadir. Ozellikle, 18. yy'da, buharla
calisan makineyi bulan James Watt'in c¢abalari
sanayilesmenin de zeminini hazirlamistir. Bu sayede,
hizla artan niifusun ilgisini ¢eken kentler, mevcut sanayi
icin hazir isgiicline kavusmanin yani sira yogun goc
dalgalarinin beraberinde getirdigi bazi sorunlarla da yiiz
yiize gelmisti. Buna ek olarak, yasam diizeyinin
yiikselmesi tiiketim mallarina olan ihtiyaci da arttirmistir.
Trafikteki artis, tikaniklik, gecikme, seyahat siiresi,
kaynak tiiketimi, gevre problemleri ve kaza sayisindaki
artiglar kentlerin ulasim oOncelikli olan, yiizlesilmesi
gereken sorunlardan bazilarini olusturmustur.

Bu yiiz yiize gelis ulastirma sistemlerinin bu olumsuz
yonlerini azaltmak ve kontrol altina almak igin
sistemlerin daha verimli, etkili, glivenli ve ekonomik bir
sekilde tasarlanarak insaasi ve isletilmesi diisiincesinin
ortaya c¢ikmasina sebep olmustur. Akilli Ulagim Sistemi
(AUS) kavrami boyle bir ¢aba ve ihtiyacin sonucunda
giindeme gelmistir.

Akilh Ulasim Sistemleri: Teknik Bakis

Akilli Ulasim Sistemleri (AUS), bilgi ve haberlesme
teknolojilerinin ulagtirma sektdriine uygulanmasidir.
Akillr Ulagim Sistemleri ile giivenlik, etkinlik ve servis
hizmetleri artirilmakta ve gercek zamanl bilgilerin anlik
olarak yol kullanicilarina iletilmesi saglanmaktadir.
AUS; gelismis elektronik, iletisim, bilgisayar, kontrol ve
algilayici teknolojilerini her c¢esit ulasim modunda
uygulanmasma yonelik hizmet veren sistemlerin ortak
adidir. Gegmiste algi tlizerine yoOnetilen tasitlar,
giiniimiizde gorme, ¢ok amagl detektorler, hava ve yol
durumu algilayicilart ve trafik kameralart tarafindan
saglanan bilgiler vasitasiyla yonetilmistir. Yakin
gelecekte ise; iletisimde telematik alt yapilarla V2V
(Arag-Arag), V2I (Arag-Altyap1) iletisimleri yaygin
olarak kullanilacaktir.

AUS, her gecen giin gelismekte olan bilgisayar,
haberlesme ve elektronik teknolojileri ile beraber
ozellikle Amerika, Japonya ve Avrupa dilkeleri basta
olmak iizere diinya genelinde birgok uygulama alani
bulmustur. Giiniimiizde kentlerin hizla artan trafik
yogunlugu bizleri trafik konusunda diinyada meydana
gelen gelismeleri ve yeni teknolojileri takip etmeye ve
akilli ¢oziimler iiretmeye zorunlu kilmigtir. Bu gelismeler
1s181nda bugiine gelindiginde;

v" Yol ve siiriis giivenligini artirmak,

v’ Enerji tiiketimini ve g¢evresel olumsuzluklar:
azaltmak,

Karayolu aginim mevcut kapasitesini en etkin sekilde
kullanmak,

Trafik sikisikliginin azalmasiyla seyahat siirelerini
kisaltmak,

Alternatif glizergah ve serit yonetimini saglamak,
Trafik kazalarinin azaltilmasimi saglamak,

Karayolu ekiplerinin sevk ve idaresindeki etkinligini
artirmak,




v’ Trafik kazalarina hizli miidahale saglamak,

v" Yol kullanicilarmin yol, hava durumu ve trafik
yogunlugu hakkinda anlik olarak bilgilendirilmesini
ve uyarilmasmi saglamak icin, Akilli Ulagim
Sistemleri kullanilmakta ve yaygmlastirilmaktadir.

Bu kapsamda AUS uygulamalarinin bazilari sunlardir:

DMI (Degisken Mesaj Isaretleri)

DTI (Degisken Trafik Isaretleri)
Algilayicilar

Kameralar

Trafik Yogunluk Haritalar1

Plaka Tanima Sistemleri

Hiz Tespit Sistemleri

Mobil Bilgi Sistemleri

Trafik Analiz Sistemleri

Kural Ihlal Tespit Sistemleri

Arag-Yol (V2I) Haberlesme Uygulamalari
Arag-Arag (V2V) Haberlesme Sistemleri
Ucret Toplama Sistemleri

Hava ve Yol Durum Algilama Sistemleri
Trafik Y 6netim Sistemi Merkezleri

SN N N N N N NN

Adaptif Sinyalizasyon Sistemleri

Bu uygulamalardan bazilarina kisaca deginmek
gerekirse; Meteoroloji Bilgi Istasyonlar1 vasitastyla
rlizgar yonii ve hizi, nem orani, goriis mesafesi, yagis tipi
ve sicakligi, basing vb. gibi meteorolojik bilgilere
ilaveten yola yerlestirilen algilayicilar sayesinde
yiizeydeki su tabakasi, buzlanma durumu, kar ytiksekligi
vb. bilgiler olgiillerek Degisken Mesaj Isaretleri vb.
surticii bilgilendirme sistemleri ile siiriiclilere
iletilmektedir. Boylece siiriiciilerin hava ve yol
kosullarina uygun davranmalarini saglamaktadir. Ayrica,
bu bilgiler kar miicadelesi yapan ekipler i¢in de oldukca
onem arz etmektedir.

Plaka Tanima Sistemleri, elektronik ticret toplama
noktalarindaki gegis ihlallerinin tespiti ve trafik kural
ihlallerinde etkin bir sekilde kullanilmaktadir.

Hiz Tespit Sistemleri karayolu aginda seyir halindeki
araglarin hizlarini belirlemek amaciyla tesis edilmektedir.

Ayrica, kirmizi 11k ihlallerinin tespiti, emniyet seridi
ihlalleri, olay algilama ve yolun canli olarak izlenmesi
amaciyla farkli teknolojilere sahip kamera sistemleri de
kullanilmaktadir.

Trafik yogunluk haritalar1 ile anlik trafik durumu
bilgilerinin en kisa zamanda ve en ¢ok sayida kullaniciya
iletilebilmesi saglanmaktadir.

Elektronik Ucret Toplama Sistemleri ile, {icret
toplama noktalarindaki gecikme ve maliyetleri azaltmak,
elektronik finansman islemlerini uygulamak, nakit
kullaniminin ortadan kaldirllmasiyla kamu ve ozel
isletmelerin hizli, kolay ve giivenli ulasim hizmetleri
saglamasinin yam sira, dlgiilebilir veri ve bilgiye erisim
olanagi da sunulmaktadir.

Sinyalize kavsaklardaki sabit zamanli sistemlere
ilaveten kavsaklarda gereksiz beklemeleri, gecikmeleri
ve trafik yogunlugunu azaltan tiim kavsak kollarindaki
araclarin sayilarak faz siirelerinin trafik yogunluguna
bagli olarak dinamik sekilde degistirildigi adaptif
sinyalizasyon sistemleri de AUS i¢inde yer bulmaktadir.

Trafik Yonetim Sistemi Merkezleri ile, trafige dair
veriler toplanmakta, yonetimsel kararlara
doniistiiriilmekte, stirticiilerin hava ve yol sartlart ile
stirekli bilgilendirilmesi saglanmaktadir. Bu merkezler
ayni zamanda sahada gorev yapan ekipleri de
yonlendirmektedir. Trafik Y onetim Sistemi Merkezlerine
bagl yol boyu sistemlerle, yollar tizerindeki trafik akisi,
yolun durumu, meteorolojik olaylar gibi trafik
yoOnetimine esas veriler toplanmakta ve bilgilendirme
sistemleri araciligi ile kullanicilara sunulmaktadir. Yol
boyundaki sensorlerden toplanan veriler Trafik Yonetim
Sistemi Merkezlerinde degerlendirilerek sonuglari yol
giizergahina tesis edilen stirticli bilgilendirme sistemleri
ile stirtictilerin giincel yol bilgilerine ulasmasi ve
uyarilmalari saglanmaktadir.




Gelecek

Her gecen giin gelisen teknolojinin etkisiyle diinyada
biiyiik bir kiiltiirel degisimin de basladig1 yadsinamaz bir
olgudur. Yasamimizdaki bu geriye doniisii olmayan
degisim, cocuklarimizin ve genglerimizin sosyal
hayatlarini, yasayis tarzlarmi ve duyarlihiklarm da
degistirmistir. Teknolojinin karsimiza ¢ikarttig1 internet,
sosyal aglar ve akilli cep telefonlart vb. cihaz ve
teknolojiler, toplumda bilgiye erisme ve bilgi paylasimi
konusunda biiyiik kolayliklar getirmistir. Tabi bu
gelismelerden ulagim sektoriiniin - etkilenmemesi
miimkiin degildir. Akilli telefonlarin kullaniminin
artmasiyla insanlar artik her yerden internete
erisebilmekte ve web teknolojileri sayesinde bir “tik” ile
devasa bir bilgi okyanusuna erisebilmektedir. Bu da
insanlarm glinliik yasamimi kolaylastirmasinin yani sira
interaktif bir yasam tarziyla hayatlarim istedikleri gibi
yonlendirme imkani vermektedir. Iste bu teknolojiler
ulagim sektortindeki problemler i¢in de biiyiik kolayliklar
ve faydalar saglamistir. Orek vermek gerekirse biiyiik
teknoloji firmalar1 giinimiizde ozellikle biiyiik
metropollerde trafik sikisikligina ¢oziim getirmek igin
siirekli giincellestirilmekte olan harita servisleri
cercevesinde gelistirilen sehir planlart veya karayolu
haritalar tizerinde kullaniciya sundugu web servisleri ile
stiriciilerin  sehirdeki trafik durumuna dair genel bir
bilgiye ulagmasina ve anlik trafik yogunlugu konusunda
bilgi sahibi olmalarina da yardimci olmaktadir. Bir
sonraki adim olarak tiim bu bilgileri kendi inisiyatifi
dogrultusunda kullanabilen otonom araglarla tanismamiz
olasidir.

Akilli Ulagim Sistemleri, karayolu ag1 tizerinde
yayginlastirilmaya devam ederken bu sistemlerin
yonetimi ve acil durumlar karsisinda miidahale
edilmesine olanak saglayan Trafik Yonetim Sistemi
Merkezlerine olan ihtiyact karsilayabilmek adina,
Karayollar1 Genel Miidirliginin 13. Bolge
Mudiirliigiince (Antalya) projeleri hazirlanan ve yapim
islerini de kapsayan ihale siireci ile ilk adimlar atilmstir.
Bu siirecte 17 adedi Bolgesel Merkez, 1 adedi Ana

Merkez olmak {izere 18 Trafik Yonetim Sistemi
Merkezinin kurulmasi amaglanmaktadir. Karayolu
agmda var olan uygulamalara ilaveten daha kapsamli ve
yaygm bir Akilli Ulasim Sistemleri uygulamalarinin
hizmete sunulmasi i¢in alaninda uzman danismanlardan
faydalanilmas1 hedeflenmektedir.

Ayrica, hizli bir kentlesme egilimi iginde olan
ilkemizde kent i¢i trafik sorununun giderilmesi icin
ulagim ve trafik planlamasinda dnceliklerin belirlenmesi,
mevcut altyapt ve kaynaklar1 olabildigince verimli
kullanmay1 amagclayan politika, yaklasim ve tercihlerin
yani1 sira ulasim alanindaki yatirimlarin karsiligi olarak
kalitenin artirilmasit ve bunun topluma en diisiik
maliyetlerle yansitilabilmesi oncelik arz eden konular
arasindadir.

Hazrlayanlar:

Tugba AKYUREK

Ankara Universitesi Elektrik — Elektronik Miihendisligi
Béliimiinden 2012 yilinda mezun olan Tugba
AKYUREK 2013 yilinda Karayollari Genel
Miidiirliigiinde goreve basladi ve halen Trafik Yonetim
Sistemleri Miihendisi olarak gorevini siirdiirmektedir.

Murat DOGAN

Kirikkale Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi
béliimiinden 2009 yinda mezun olan Murat DOGAN
2012 yiinda Gazi Universitesi Trafik Planlama ve
Uygulama Anabilim Dalinda yiiksek lisans ogrenimine
basladi. Ozel sektirde 3 yil siireyle gorev yaptiktan
sonra 2011 yiinda Karayollart Genel Miidiirliigiinde
goreve baglayan DOGAN halen bu gérevini
stirdiirmektedir.

Yalcin OZER

Yildiz Teknik Universitesi Elektronik ve Haberlesme
Miihendisligi Boliimiinden 1996 yilinda mezun olan
Yalgin OZER 2012 yihinda Gazi Universitesi Trafik
Planlama ve Uygulama Anabilim Dalinda yiiksek lisans
ogrenimine bagslamis olup tez ¢alismalart devam
etmektedir: 13 yil Yazici Ltd. Sti.'nde yurt ici ve yurt disi
projelerde gorev yaptiktan sonra 2011 yilinda
Karayollar:  Genel Miidiirliigiinde Trafik Yonetim
Sistemleri Miihendisi olarak goreve basladi ve halen bu
gorevini stirdiirmektedir:

Salih OZTURK

Uludag Universitesi Elektronik Miihendisligi
Boliimiinden 2008 yihnda mezun olan Salih OZTURK
Bursa Biiyiiksehir Beledivesi Bilgi Islem Dairesi
Bagskanhginda elektronik miihendisi olarak yaklasik 3
il ¢alistiktan sonra 2012 yilinda Karayollar: Genel
Miidiirliigiinde  Siiriicii Bilgilendirme Sistemleri
Miihendisi olarak goreve basladi ve halen gérevini
stirdiirmektedir:




AKILLI ULASTIRMA SISTEMLERI'NDEN ELDE EDILEBILECEK
FAYDALARIN EKONOMIK ANALIZI

Ulastirma aglarma olan talebin artmasina bagl olarak,
mevcut altyapilarin bu talebi karsilamakta yetersiz kalmasi
sonucu karayollarindaki trafik sikigikligi giderek
artmaktadir. Bunun baslica nedeni olarak, ulasima olan
talebin hizla artmasi ve mevcut altyapilarin olusan talebi
karsilayamamasi gosterilmektedir. Esasen, karayolu agimimn
uzunlugunu artirmaya yonelik yatirnmlar, yiiksek
maliyetler, uzun planlama siireci ve dzellikle kentlerde inga
icin uygun arazinin temin edilmesindeki giicliikler
nedeniyle, trafik sikigikhigr ile erisilebilirlik sorunlarmi
¢ozmek icin uygun yatirmm olarak nitelendirilmemektedir.'
Karayolu uzunlugunu artirmaya yonelik yatirimlarin yani
sira bir diger kapasite artirict dnlem olan yol genisletme
caligmalar1 da trafik sikisikligi ve erisilebilirlik
problemlerini gegici siireyle ¢ozebilen kisa vadeli ve
pahal1 yatirmmlar olarak degerlendirilmektedir.

Ozellikle yogun niifuslu kentlerin 6nemli 6lgiide
etkilendigi bu problemlerle basa ¢ikabilmek igin Avrupa
Komisyonu, Avrupa'da kapasite artirici altyapi
yatirmmlarmin yerine siirdiiriilebilir, etkin ve etkili bir
hareketliligin saglanmasina yonelik yenilik¢i yontemlerin
kullaniimas gerektigini belirtmistir.” Bu baglamda, bilgi
ve iletisim teknolojilerinin diger alanlarda oldugu gibi
ulastirma alaninda da yaygin bir sekilde kullanilabilecegi
gorlisii kabul gérmektedir. Bilindigi iizere, bilgi ve iletisim
teknolojileri egitimden sagliga kadar pek cok sektorii
kokli bir sekilde degistirmis, e-devlet kavrami ile
vatandaglarin devletten aldigi hizmetlere daha kolay
erisebilmelerine olanak saglamistir. Giiniimiizde birgok
kesim tarafindan ulastirma yatirimlart denildiginde, yeni
yollarin yapimi ve mevcut eskimis altyapilarin bakimi
algilansa da, bu sektoriin yatirimlari beton ve ¢eligin yani
sira bilgi ve iletisim teknolojilerine de yogunlasmaktadir.’

Bu kapsamda 6n plana ¢ikan akilli ulastirma sistemleri,
ulastirma alaninda ileri teknoloji, bilgi sistemleri, iletisim
araglari, sensorler ve ileri optimizasyon tekniklerinin
birlikte kullanildigi uygulamalar olarak
tanimlanabilmektedir. Akilli ulastirma sistemleri
uygulamalan ile siiriici, ara¢ ve yol arasinda iletisim
saglanarak, yolculugun giivenli, hizli ve kaliteli
gerceklesmesi icin gerekli bilginin paylagimi miimkiin
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olmaktadir. Zira akilli ulastirma sistemleri
uygulamalarinin temelinde yatan amag, ulastirma sistem,
altyap1 ve hizmetlerinin daha etkin ve etkili kullanilmasi
amactyla bilginin elde edilmesi, islenmesi ve
dagitilmasidir.”

Akilli ulastirma sistemlerinin kullanilmasiyla pek ¢cok
fayda elde etmek miimkiindiir. Bu faydalar arasinda
araglarin trafikte daha az yol almalarindan ve daha az
zaman gecirmelerinden dolayr saglanan yakit, arag
yipranma ve zaman maliyetlerinden tasarruf ile trafikte
meydana gelen kazalarm ve olumsuz cevresel etkilerin
azaltilmas1 gibi faydalar1 saymak miimkiindiir. Bu
faydalara iliskin gosterge maliyetler yakit, ara¢ yipranma,
kaza, zaman ve cevresel maliyetlerdir. Bu maliyetlerin
disinda, karayollarinda araclar tarafindan yapilan
yolculuklar sonucu olusacak altyaptya iliskin bakim-
onarim ve yeni yol yapim ile girilti kirliligi gibi
maliyetler de yapilacak analizlerde dikkate
almabilmektedir.

Kalkimma Bakanlig1 tarafindan yapilan bir ¢alismada,
iilkemizde karayolu ulasimi kaynakli maliyetler bes ana
baglik altinda degerlendirilmistir. Bu degerlendirmenin
sonucunda, olugsan maliyetler, Tablo 1'de gosterilmektedir.

Tablo 1. 2010 Yih Karayolu Ulastirmasinin Yillik Maliyetleri (Milyon TL)

Yakit Arac¢ Yipranma Kaza Zaman Cevre Toplam
(M1) M2) M3 M4 (M)
30000 22300 10300 60000 4200 126800

Kaynak: Yilmaz, 2012: Tablo 4.15, s.113.

Altyapiya yonelik yatirimlar sonucunda olusturulan
“olay yonetimi”, “trafik sikigiklig1 iicretlendirme” gibi ileri
trafik yonetim sistemleri gerek karayolu agmna iliskin
gercek zamanl trafik bilgisinin olusturulmasi gerekse
karayolu aginin etkin bir sekilde yoOnetilmesini
saglamaktadir. Gercek zamanli trafik bilgileri tizerine
konumlandirilan birgok hizmet sayesinde vatandaslarin
yolculuklarmin daha rahat ve daha kisa olmasi
saglanabilmektedir. Akilli ulastirma sistemleri, genis
karayolu aginda hareket eden filolarn yonetilebilmesini
saglayarak gerek toplu tasima hizmeti sunan yerel
yonetimlerin gerekse tagimacilik firmalarmim maliyetlerini

1. EC, 2006: s.18.
2.a.g.e.. S8.3-4.

3. Ezell, 2010: s.1.

4. Crainic vd., 2009: s.1.




azaltirken hizmet Kkalitesini artirmaktadir. Ayrica, bu
sistemler, bir yandan siirlicii hatalarindan kaynaklanan
trafik kazalarmim 6nemli 6l¢tide azaltilmasini saglarken bir
yandan da e-Cagr gibi sistemler sayesinde meydana gelen
kazalarm sonucunda yolcularm hayatta kalma sanslarmi
Oonemli Ol¢iide artirmaktadir.

AB'de akilli ulagtirma sistemlerinin etkilerinin tespit
edilmesine yonelik hazirlanan “Etki Degerlendirmesi”
raporunda, akilli ulastirma sistemlerinin karayolu
ulastirmasinda kullanilmasiyla yolculuk siirelerinin ytizde
25 oraninda azaltilabilecegi vurgulanmaktadir. Ayrica bu
raporda, karayolunda meydana gelen trafik kazalarmimn
yizde 80'den fazlasinin siiriicii hatalarindan
kaynaklanmasindan dolay1, trafik kazalarmm &nemli
oranda azaltilabilecegi ifade edilmektedir. Bunun yan sira,
meydana gelen kazalarin etkisini azaltmaya yonelik olarak
AB'de yapilan bir arastirma sonucunda, e-Cagri
uygulamasinin, 2010 yilinda meydana gelmesi beklenen
kazalar sonucu 6liimlerin ve agir yaralanmalarin, sirastyla
yiizde 5,76 ve yilizde 7,47 oraninda azalacagi ve bu
azalmalara karsilik hafif yaralanmalarm oraninin da yiizde
1,28 oraninda artacagi bulunmustur.

Akilli ulagtirma sistemlerinin iilkemizde yaygin bir
sekilde kullanilmasiyla elde edilebilecek diger faydalar,
yakat tiiketimi ve sera gazi emisyonlarindaki azalmalardir.
Bus sistemlerin yaygin bir sekilde kullanilmasiyla, araglarin
yakit tliketiminin ylizde 12 oraminda ve sera gazi
emisyonlarinin da yiizde 10 oraninda azaltilmasi
miimkiindiir.

Akill1 ulastirma sistemlerinin tlilkemizde
uygulanmasiyla elde edilebilecek faydanin ekonomik
degeri asagidaki tabloda maliyet gostergeleri bazinda
gosterilmektedir. Sonug olarak, bu sistemler sayesinde
karayolu ulastirmasi kaynakli maliyetlerin yillik olarak
yaklagik 33 milyar TL azaltilmasi miimkiin olmaktadir.
(Tablo 2)

Tablo 2. Akilli Ulastirma Sistemleri Sonucunda Elde Edilebilecek Maliyet
Tasarrufu (Milyon TL)

Yakit Arac Yipranma Kaza Zaman Cevre Toplam
(M1) (M2) (M3) M4)  (MS)
3600 5575 8325 15000 436 32936

Kaynak: Yilmaz, 2012: Tablo 4.16, 5.114.

Akilli ulastirma sistemlerinin kullanimiyla
saglanabilecek bu faydalarn yani sira, bu sistemlere iliskin
teknoloji ve uygulamalarin tilkemizde tiretilmesi de ayrica
ele alinmasi gereken bir konudur. Bu sayede, hem disa
bagimlhiligin azaltilmast hem de yerli tiriinlerin dig

pazarlara agilmasi saglanabilecektir. Ulkemiz igin kronik
bir sorun haline gelmis olan dis ticaret ag1g1 kaynakl cari
ac1gn azaltilmasinda bu tarz yenilikgi iiriinlerin dnemi goz
ard1 edilmemelidir. Uluslararasi ticarette artan rekabet g6z
6niinde bulunduruldugunda, emek-yogun {iriinler yerine
ileri teknoloji trtinleri alaninda rekabet giiciiniin
artirllmast stratejik bir hedef olarak ele alinmalidir.
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AKILLI ULASTIRMA SISTEMLERI'NE GENEL BAKIS

Teknolojinin gelismesiyle birlikte giderek yaygmlasan
ve gelisen Akilli Ulagtirma Sistemleri, ulastirma
sektoriiniin  vazgecilmezlerinden biri haline gelmistir.
Akilli Ulagtirma Sistemleri, genel tanimu ile yol agmm en
verimli sekilde kullanilmasim saglayan, sinyal vericiler,
sensorler ve merkezi birimlerden olusan sistemlerdir.

Trafik kameralari, manyetik loop'lar, degisken mesaj
isaretleri ve Trafik Kontrol Merkezi gibi unsurlari
blinyesinde barindiran Akilli Sistemler sayesinde,
ortalama seyahat siireleri kisalmakta ve trafik
giivenliginde artis saglanmaktadir.

Otoyol Trafik Yonetimi \ Katihm Yonetimi ve
Denetiminin Yeri

Akillt Ulastirma Sistemleri'nin otoyollarda
kullanimimin yayginlasmastyla birlikte, Otoyol Trafik
Yonetimi, ulasim sektdriindeki popiiler konulardan biri
haline gelmistir. Elektronik Denetleme Sistemleri, hiz
koridorlar, kirnmzi 1sik ihlal tespiti gibi pek ¢ok
uygulamamn otoyollarda uygulamaya gegirilmesi ile,
trafigin daha giivenli akigi saglanmakta, otoyollarda
meydana gelen trafik kazalarinin azaltilmasi
amaclanmaktadir. Ayn1 amagla uygulanmakta olan otoyol
trafik yonetim yontemlerinden biri de Katilim Y 6netimi'
dir.

Katilim yonetimi, bir ana yola (¢ogunlukla ekspres yol
ya da otoyol 6zelliginde bir ¢evre yolu) katilan diger bir
yoldan gelen araglarin, birbiriyle ¢elisen akim ozellikleri
veya yol geometrisinin getirdigi zorluklarin 6niine gegmek
iizere, bir takim denetim mekanizmalar ile (trafik 1siklari,
bariyerler, yatay/dikey isaretlemeler gibi) denetimli olarak
katilmalarmm saglanmas1 uygulamalar1 i¢in kullanilan
genel tabirdir. Katilim yonetimi stratejileri, dort bashk
altinda smiflandinlabilir: Katim  Ol¢iimii, Katilim
Onleme, Ozel Kullanim Tretmani ve Katilim Terminal
Tretmani.

Katilim yonetimi ile;

» Trafik giivenliginde artis,

* Ortalama seyahat siirelerinde azalma,
* Hizmet diizeyinde arts,

 Enerji tiiketiminde azalma,

» Kaullanici tatmininde artig saglanmasi
miimkdiindiir.

Cagr1 YUZBASIOGLU
YTMK Akill: Ulasim Sistemleri Calisma Grubu Uyesi

Katilim yonetimi stratejilerinden biri olan Katilim
Olgiimii, katilim kollaridan ana yola katilacak olan akimu,
ana yoldaki hacim ve yogunluk degisimini hesaba katarak
diizenlemek adma trafik 1siklarmm kullanimi esasina
dayanmaktadir. Bu yontemle, katilim bulunan kesimlerde,
hem katilim yoniindeki hem de ana yoldaki akim
degiskenleri anlik olarak Olgiliip islenerek, kapasite
degerleri 1s18inda giivenli ve diizenli bir katilim
saglanabilmektedir.

Modern katilim Sl¢timii uygulamalarinda, ana yolun
yukari akim koluna, ana yolun asagi akim koluna ve
katilim koluna yerlestirilen sensorler kullanilarak trafik
hacmi her ii¢ noktada da anlik olarak 6l¢iilmekte ve bunun
sonucunda asag1 akim kolundaki trafik hacmini maksimize
edecek sekilde, katilim koluna yerlestirilen trafik 1siklar
yonetilmektedir.

Sekil 1. Tek Serit Katihm Kolu ve 3 Seritli Anayoldan Olusan
Ornek Bir Katihm Kesimi.

Katilm Ol¢iim stratejisi, trafikte verimliligi ve
giivenligi artirmaya yonelik calismalardan biri olarak ilk
defa 1963 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde bir polis
memurunun, ana yoldaki trafik akiminin durumuna goére
ana yola katilacak araclara tek tek izin vermesi sureti ile
hayata gecmistir (McDermott 1979; Piotrowicz, 1995).
Bununla birlikte, 2002 yili verileri 1518mnda, Amerika
Birlesik Devletleri'nde 2200'den fazla noktada katilim
olgiim stratejisi uygulanmaktadir (Kachroo ve Ozbay,
2003).

Amerika Birlesik Devletleri'nde, 1963 yilinda
gerceklestirilen ilk uygulamaya karsilik, benzeri
uygulamalarin Avrupa'da hayata ge¢mesi ancak 1970




yilinda Paris Cevreyolu'na baglanan 35 noktada, sabit
stireli 1siklandirma ile mimkiin olabilmistir
(Kunkel,1999). ingiltere'deki ilk uygulama ise 1986
yilinda bir M6 Otoyolunda yapilmis ve uygulama
sayesinde katilim noktasinda, kapasite kullanim oraninda
%3.2'lik bir artig saglanmstir. Hollanda'da ise 1999 yilinin
sonunda 20 noktada katilim o6lclim stratejisinin
uygulandigi ve bu uygulama sayesinde 'Siseboynu
Kapasitesi'nin %3 arttigi ve daha Onemlisi sistemlerin
uygulandig1 noktalar arasinda ortalama seyahat siiresinin
13.8 dakikadan 12 dakikaya diisttigii rapor edilmektedir
(Taale ve Middelham, 2000). Bununla birlikte, daha ileri
bir sistem olarak, genis 6lgekli optimizasyon saglayan, bir
ileri koordineli katilm o6lgiim kontrol stratejisi,
Amsterdam g¢evreyolunda uygulanmaktadir (Kotsialos ve
Papageorgiou, 2004). Almanya, Belgika ve Israil bu
uygulamalarin yaygin olarak hayata gectigi diger
iilkelerdir (Papageorgiou ve Papamichail, 2007).

Tiirkiye'de Katihm Yonetimi

Tiirkiye'de katilim yonetimi konusunda simdiye kadar
hayata gegirilmis bir proje bulunmamaktadir. Istanbul'da,
ozellikle bogaz kopriileri yaklasimlarinda cok sayida
katilim noktas1 bulunmaktadir ve bu noktalarin bir
¢ogunda katilim yonetimi uygulamasini hayata gecirmek
miimkiindiir. Ancak, ¢ok yogun katilim noktalarmnda
katilm yonetiminin iyi sonuglar tiretmedigi, hatta bazen
denetimsiz durumdan daha kot sonuglar tirettigi gercegi
de unutulmamalidir (Demiral, 2011). Bu anlamda, katilim
yonetiminin saglanacagi noktalarin dogru belirlenmesi
kritik onem tasimaktadir.

Akill1 Ulastirma Sistemleri'nin uygulanmasi
hususunda Avrupa Devletleri'ne nazaran geg hareket eden
Tiirkiye'nin, nispeten yeni sayilabilecek Katilim Y 6netimi
konusunda hem akademik hem de scktorel caligmalar
destekleyerek hizla yayginlastirmasi uzun vadede trafik
yonetiminde biiyiik fayda saglayacaktir.

Sekil 2. Ornek bir katihm yonetim uygulamasi.
(kaynak : www.fhwa.dot.gov)
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KURUMSAL BAKIS

ULUSAL AKILLI ULASIM SISTEMLERI STRATEJi BELGESI (2023)
ve EYLEM PLANI (2013-2015)

Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Strateji Gelistirme Bagkanligi

Icinde bulundugumuz siiregte kentlesmenin ve kent
niifusunun, mobilitenin (hareketliligin), ara¢ sahipliginin,
internet baglantil akilh cihazlarin, ¢evre dostu teknoloji ve
uygulamalara olan talebin artisi ile ulasimda konfor, hiz,
diisiik maliyet ve giivenlik arayis1 gibi kiiresel egilimler,
akillt ulasim sistemleri (AUS) uygulamalarmim o6zellikle
karayolu ulasimina etkin bir sekilde adapte edilmeye
calisilmasina zemin hazirlamaktadir.

Ote yandan, iilkemizde karayolu ulasimmda gériilen
artis egiliminin beraberinde getirdigi trafik sikisikligi,
trafik kazalari, emisyon artig1 gibi birtakim problemler de
AUS'nin planli ve sistemli bir yapiya kavusturularak
yaygmlastirilmasim zorunlu hale getirmistir.

Bu kapsamda, 2012-2014 yillarim kapsayan “Orta
Vadeli Program eki Eylem Plan1” ile Ulastirma Denizcilik
ve Haberlesme Bakanlhigi (UDHB) ilgili kuruluslarla
birlikte Ulusal AUS Strateji Belgesi'ni hazirlamakla
gorevlendirilmistir.

Strateji Belgesi'ne yol haritast olmasi amaciyla 2012
yili iginde konu ile ilgili tiim paydaslarin katilimryla genis
kapsamli bir calistay gerceklestirilmistir. Calistay
sonucunda elde edilen bildiriler, goriis ve Oneriler de
dikkate alinarak Strateji Gelistirme Bagkanliginda
olusturulan Calisma Grubu tarafindan “Ulusal AUS
Strateji Belgesi Taslak Raporu” hazirlannstir. Ilgili tiim
kamu kurumlari, belediyeler, iiniversiteler, sivil toplum
kuruluslart ve meslek odalart ile gergeklestirilen odak grup
toplantilarinda Taslak Rapora dair goriisler ile Eylem
Plani'nda yer almasi gerekli gorlilen eylem oOnerileri
istenmistir. Odak grup toplantilar1 sonucunda elde edilen
gorlis ve Oneriler hazirlanan taslak rapora yansitilmis,
eylem onerileri de degerlendirilip derlenerek Eylem Plan
hazirlanmistir. Nisan aymnda yapilan Final Calistayinda
paydaslardan gelen oOneriler dikkate alinarak son hali
verilen Ulusal AUS Strateji Belgesi ve eki Eylem Plani,
Yiksek Planlama Kurulu Onayt i¢in Kalkinma
Bakanligina gonderilmistir.

Belgede tilkemizin AUS 2023 vizyonu, “Tiim ulasim
hizmetlerinin bilgi ve iletisim teknolojileriyle yonetildigi
ve yonlendirildigi, kendi icinde ve diinya ile entegre bir
Tiirkiye” olarak belirlenmistir. Bu vizyonun
gergeklesmesini destekleyecek genel amag ise “Biitiin
ulasim tiirlerinde bilgi ve iletisim teknolojilerini geregince
kullanarak entegre, giivenli, etkin, verimli, yenilige acik,
insana saygili, ¢evre dostu, siirdiiriilebilir ve akill bir
ulagim agna erismek” tir.

Bu amaca ulasilmasini kolaylastiracagini umdugumuz,
firsat veya avantaj olarak degerlendirilebilecek birgok
unsur bulunmaktadir: %50'si 35 yas altinda olan geng
niifusumuz; Marmara bolgesi agirlikta olmakla birlikte
bugiin biitiin bolgelerimizde kurulan otomotiv
fabrikalariyla olusan yaygin ve yetenekli otomotiv
sanayimizin varlhgi; tilkemizin dort bir yanma yayilmis
olan fiber optik internet altyapisi; e-devlet doniisiimii
projelerini hayata gecirerek bilgi toplumu olma yolunda
attigimiz biiyiik adimlar; bilgi ve iletisim sektoriine yapilan
yillik 1,5 milyar dolara yakin kamu yatirim ile toplamda
44 milyar dolar agan sektor biyiikliigii; AUS konusunda
girisimci olma potansiyeline sahip ¢ok sayida sanayi ve
teknokent firmamizin varhgy; teknik egitim veren gok
sayida iniversitemiz ve bu alanda yetisen degerli
miihendislerimiz, Tiirkiye'de AUS'nin gelecegine gilivenle
bakmamizi saglayan unsurlarin baslicalari olarak
sayilabilir.

Diger taraftan AUS'yi uygulayan kurumlarimiz
arasindaki koordinasyon ve entegrasyon eksikligi, bu
konuda olusturulmus standartlarda ve idari mevzuattaki
eksiklik, ulusal bir AUS birliginin bugiine kadar
olusturulmamis olmasit da zayif yonlerimiz olarak
degerlendirilmektedir.

Calistaylar, odak grup toplantilari, ikili goriismeler
sonucunda olusturdugumuz belgede vizyonumuzu
destekleyecek bes temel stratejik amag belirlenmistir. Bu
amaglardan ilki “Ulke genelinde AUSin planlama ve
entegrasyonu i¢in gereken mevzuatin ulusal ve uluslararasi
ihtiyaclara gore gelistirilmesi’dir. Amac¢ kapsaminda
ulusal bir AUS mimarisi olusturulmasi, gerekli yapisal ve
kurumsal diizenlemelerin gerceklestirilmesi ve mevzuat
ihtiyaglarinin belirlenip giderilmesi hedeflenmektedir.

Ikinci stratejik amag; “Kiiresel diizeyde rekabet
edebilecek bir AUS sektdrii olusturulmasi”dir ki bu amaca
yonelik her tir potansiyelimiz mevcuttur. AUS
kapsaminda kullanilan yazihm ve donanimlarin yerli
olarak {iretilmesi, AUS alaninda dis pazara agilmayi
saglayacak calismalarin gergeklestirilmesi, AUS
uzmanlarinin yetistirilmesi, ozellikle akilli arag
teknolojileri konusunda AR-GE faaliyetlerinin
yiriitiilmesi ve AUS farkindaligini arttiracak igbirligi
platformlarinin  olusturulmasi bu amag¢ kapsaminda
hedeflenmektedir.
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KURUMSAL BAKIS

Ucglincii stratejik amacimiz “AUS uygulamalarinin
iilke c¢apinda yaygmlastirilarak trafik giivenliginin ve
mobilitenin arttirilmasi”dir. Bu amaca ulagabilmek i¢in ilk
hedef, mevcut ulasim ve iletisim altyapimizi g6zden
gecirmek olarak belirlenmistir.

Yine bu amag¢ kapsaminda sehir i¢i ve sehirler arasi
karayolu aginda trafik yonetiminin AUS ile etkin ve
verimli hale getirilmesi hedeflenmistir. Karayollar1 Genel
Midirliigiinde kurulacak Ana Trafik Yonetim Sistemi
Merkezi ile irtibatli olarak ¢alisacak ve Karayollari Bolge
Mudiirliiklerinde kurulacak 17 adet Trafik Yonetim
Sistemi Merkezinin tesis edilmesi planlanmaktadir.

Bir baska hedefimiz “Ulagimda e-6deme sistemlerini
yayginlastirmak™tir.  Ulusal tek 6deme sisteminin
gelistirilmesi, mahsuplasma merkezinin kurulmasi ve
ilerleyen etaplarda banliyd, hafif rayl sistemler, vapur,
dolmus, minibiis gibi toplu tagima araglarmin da AUS
dahilinde teknoloji destegiyle doniistiiriilmesi seklindeki
eylemlerimiz bu hedefe ulasmamzi saglayacaktir.

“Yolcu bilgi hizmetlerinin gelistirilmesi” de bu amag
kapsamina giren bir baska hedeftir. Konuyu takip
edenlerin bilecegi lizere www.ulasim.gov.tr adresinden
hizmet vermekte olan Ulusal Ulastirma Portal1 tilkemizde
biitiin ulasim modlari ile seyahatlerin planlanabilecegi ve
biletlemeye kadar islemlerin gerceklestirilebilecegi bir
portal. 2012 yili Ekim aymda hizmete giren portalda
ontimiizdeki siiregte mobil uygulama {izerinden
navigasyon sisteminin gelistirilmesi,  yurtdis1 ulasim
seferlerinin entegrasyonu, portal iizerinde uydu
goriintiileri, trafik yogunlugu verilerinin portale
entegrasyonu, portal ve mobil uygulama {izerinde
kigisellestirme imkanlart sunma, ulastirma portalnm
Oztrlii vatandaglarmmizin da kullanabilecegi sekilde
gelistirilmesi gibi hedeflerimiz yer almaktadir.

Stratejik amaclarmmzdan bir digeri “Hareket kisitlilig
olanlarin ulasim araglarina ve hizmetlerine erisiminin AUS
ile kolaylastrlmasr”dir. TUIK 2002 yih verilerine
niifusumuzun 8,5 milyonu yani yaklasik %12'si engellidir.
Bu oran engellilikten etkilenen engelli yakinlarini da dahil
ettigimizde %15'e kadar c¢ikmaktadir. TUIK'in Ulusal
Engelliler Veri Tabaninda kayith olan oziirlii bireylere
yonelik olarak 2010 yilinda yaptig1 “Oziirliilerin Sorun ve
Beklentileri Arastirmasina gore; veri tabanma kayitl
engellilerden %40,7'si sehirlerarasi otobiis, %44'i sehirici
otobtis, %46's1 dolmus minibiis, %15,2'si tren, %15,7'si
metro tramvay, %11,2'si gemi ve %]11,4'i ucakla kendi
basina seyahat edememektedir. Toplu tagimaya genel
olarak bakildiginda engelli bireylerden %30,9'u kendi
basina toplu tagima aracini kullanabilmekte, % 69,1' toplu
tasima aracini kendi basina kullanamamakta, bunlardan

%12,9'u toplu tasima araglarinin 6ziir durumuna uygun
olmadigindan, %89,6's1 ise refakat¢isiz disari
cikamadigindan kullanamamaktadir. Bu istatistiklerden
yola ¢ikarak engelli vatandaslarimiz i¢in uygun bir ulagim
alt ve istyapisi saglamanin sart oldugu diistiniilmustiir.
Ancak bu sart yerine getirildiginde disar1 c¢ikan
engellilerimiz artacak, ekonomik ve sosyal hayata
katilimlar1 saglanacaktir. Iste bu amaci gergeklestirmek
iizere ulasim altyapisinin, tiim ulasim hizmetlerinin ve
toplu tagima filolarmin yaslilara, gocuklara ve engellilere
daha etkin ve gilivenli hizmet verecek sekilde
diizenlenmesi hedeflenmektedir.

Son stratejik amacimiz “Karayolu ulastirmasi kaynakli
yakit tiiketimi ve emisyonlarimin azaltilmasi”dir. Amag
kapsaminda enerji verimliligini saglayacak AUS
uygulamalarinin  gelistirilmesi ve kent i¢i ulasimda
emisyonlarm azaltilmasma yonelik ¢oziimler tretilmesi
gibi hedefler yer almaktadir.

Belgede yukarida bahsi gecen eylemler diginda “AUS
konusunda ortak terminoloji olusturulmasi”, *Ulusal AUS
mimarisinin olusturulmas1” ve “AUS Derneginin
kurulmasr” gibi anahtar eylemler de bulunmaktadir. Eylem
plan1 kapsaminda yer alan toplam otuz dokuz eylemin
birgogunun 2015 yil sonuna kadar tamamlanmasi
planlanmaktadir.

AUS Stratejisinin hayata gegirilmesi i¢in izleme ve
degerlendirme mekanizmasmin olusturulmasi da biiyiik
onem arz etmektedir. Stratejinin uygulanmasi ve
izlenmesi, eylem plaminda yapilacak her tiirlii degisiklik ve
diizenlemeye karar verilmesi amaciyla, gerekirse ozel
sektor temsilcilerinin, Universitelerin ve STK'larm da
katilmini igerecek sekilde ilgili tiim paydaslarin temsilinin
saglandigi bir “izleme ve Yonlendirme Komitesi”
kurulmas1 planlanmistir. Izleme ve Yonlendirme
Komitesi, 6zel sektor ile kamu kesimi arasmda kurulan
cesitli diyalog mekanizmalari ile isbirligi halinde olacaktir.
Bu belge ve eki eylem plani, yasayan belgeler olarak
giincellenmeye ve degisikliklere acik olacak, her yil
eylemlerin gergeklesmesi diizenli araliklarla izlenerek
raporlanacak ve boylece AUS Stratejisine ulagsmada
gosterilen basari 6l¢tilmiis olacaktir.

Hazirlayan:

Aysu Miige YESIL

Gazi Universitesi Sehir ve Bolge Planlama Boliimii
(2003) ve Anadolu Universitesi Kamu Yonetimi Boliimii
(2010) lisans mezunu olan Aysu Miige YESIL, yiiksek
lisans derecesini Gazi Universitesi Kamu Yénetimi
Boliimii Yonetim Bilimleri Anabilim Dalindan 2008'de
aldr. 2005 yiindan bu yana Ulastirma Denizcilik ve
Haberlesme Bakanliginda ¢alismakta olan YESIL,
Ulusal Akalli Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi'nin
hazirlanmasinda halen koordinator olarak gorev
yapmaktadir:
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AKILLI ULASIM SISTEMLERI:

Ulkemizde son yillarda basaril bir ulasim alt yapist
gelistirme programi uygulanmaktadir. Temel alt yap1
yatirimlarinin tamamlanmasiyla ve Ulagtirma
Denizcilik ve Haberlesme Bakanligimizin da 6ncelik
vermesiyle beraber Akilli Ulasim Sistemleri konusunda
ciddi hedefler ortaya konulmaktadir. Gegctigimiz yil
yapilan Akilli Ulasim Calistay1 ve Karayollar1 Genel
Miidiirliigiiniin yeni yapilanmasi ¢ergevesinde kurulan
“Trafik Giivenligi Dairesi Bagkanlig1” bunlarin 6nemli
gostergeleridir. Ayni sekilde Karayollart Genel
Midiirliigiiniin 6ntimiizdeki yillarda tiim tilke capinda
kurmay1 planladigr biytik 6lgekli Akilli Ulasim
Sistemleri ise bu hedeflerin gercege doniisecegi
konusunda sektore giiven vermektedir.

Diger yandan Akilli Ulasgim Sistemleri ve genel
olarak wulasim teknolojilerinde kiiresel lider
konumundaki Avrupa Birligi'nin ortaya koydugu “2030
yilinda trafik kazalarinda sifir 6liim” hedefi ve yine
Tirkiye Cumhuriyeti'nin Birlesmis Milletlere verdigi
“Tirkiye'de 2020 yilina kadar trafik kazalarindaki
Olumlerin yar1 yartya azaltilmasi” hedefi, ilgili
kurumlara ve sektore yeni firsatlar sunmakla birlikte
zorluklar1 da beraberinde getirmektedir.

Bu ¢ergevede Akilli Ulasim Sistemleri'nde yeni bir
kalkinma hamlesine girecek iilkemizde kamunun
yapacagl tercihler ve sektorlerin bu duruma ayak
uydurmak i¢in gosterecekleri gayret ve uyumun énemli
oldugu anlasilmaktadir.

Kisa Bir Tarihsel Bakis: Kotii Deneyimler

Ulkemizde Akilli Ulasim Sistemleri diyebilecegimiz
ilk sistemler 1970'li yillarla beraber yayginlasmaya
baslayan kavsak sinyalizasyon sistemleri olarak
kurulmaya baglamistir. Bu ilk uygulamalar ithalat
tabanli, yiiksek maliyetli, ancak kaliteli mithendislik alt
yapist olan firmalar tarafindan kurulduklarindan
kismen bagarili uygulamalar olmuglardir.

Ancak 90'l yillarla beraber mithendislik ve tiretim
alt yapis1 olmayan, kalite yonetimi konusunda yetersiz,
salt ticari yaklasim sahibi sinyalizasyon firmalar1 bu
pazari ele gecirmistir. Bu durum diisiik standartli, cogu
zaman istenen performanstan uzak ve olmazsa olmaz
glivenlik konularinda zafiyetleri olan iiriinlerin
iilkemizin dort bir yanini kaplamasina sebep olmustur.

FIRSATLAR VE ZORLUKLAR

Umut AYDIN
Ortana Elektronik Yazihm Taah. A.S.

Son dénemde TSE iizerinden getirilmeye calisilan
standardizasyon kurallar1 da bu konuda ehil ve yeterli
insan kaynagina sahip olunmamasi nedeniyle
uluslararast benzer kurumlarda oldugu gibi sistematik
ve net inceleme kriterleri olan ydntemler
uygulanamamis, gerekli denetimler yapilamadigindan
istenen hedefe de ulagilamamastir.

Bu durum sektoriin gelismesini engelledigi gibi,
diinyada yaygin olarak kullanilan tam-uyarlamali trafik
sinyalizasyonu gibi Akilli Ulagim Sistemleri'nin
iilkemizde uygulanmasimi geciktirmistir.

Kisa Bir Tarihsel Bakas: Iyi Deneyimler

90'lr yillarin sonunda yapilan Selatin Tiineli ise
Tiinel Yonetimi ve Elektromekanik Sistemleri'nde bir
Akilli Ulasim Sistemi olarak ¢ok onemli bir sektoriin
meydana gelmesinde milat olarak her anlamda basarili
bir 6rnek olmustur.

Bu projede, uluslararasi ve etkin bir miisavir,
projenin planlanmasi asamasindan itibaren sonuna
kadar igin icinde olmustur. Ayni sekilde hem Karayollar1
Genel Miidirligii Otoyollar Dairesi, hem de
Karayollar1 Bolge Miidiirliigiiniin ilgili birimleri aktif
sorumluluk almiglardir. Bu birliktelik, isin diinyada
bulunan gorece iist diizey bir teknolojide, iyi kalitede ve
ist diizey gilivenlik standartlarinda yapilmasini
saglamistir. Bunun sonucunda, aradan gegen onca yila
ragmen halen teknolojisi eskimemis, modernligini
koruyan bir Tiinel Y 6netim Sistemi ortaya konulmustur.

Aradan gecen 15 yila yaklasan zamana ragmen bu
tlinelin yoOnetim sisteminin halen ilk giinki
performansiyla calisiyor olmasi da kayda deger
onemdedir. Bu basarili proje sonrasinda yapilan birgok
tiinelde, ayn1 uygulama tekrarlanmistir. Bu projelerde
de genelde kaliteden 6diin verilmeden ayni anlayisin
stirdiiriilmesi ise hem sektorii biiytlitmiis, hem de birgok
ihracat¢1 ve yurtdisinda ayni isi yapan miiteahhidi
sektore kazandirmistir. Bu durum, yeni olusan bu
sektoriin ilkemiz adina net para kazanan ve katma deger
olusturan bir sektdr olmasini saglamistir.

Bu basarili 6rnek, kamunun tercihlerinin yeni olusan
bir sektorii nasil olumlu etkileyebileceginin iyi bir
ornegidir.
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Gelecege Bakis: Kamunun Misyonu

Akilli Ulagim Sistemleri'nde 6niimiizdeki donemde
kamu yatirimlarinin hizlanarak artmasi bekleniyor. Bu
kritik viraj oncesinde segilecek yontem ve alinacak
stratejik kararlar, hem projelerin basarisini, hem de
tilkemiz ic¢in katma deger ve doviz kazandiran bir
sektdriin gelismesine olanak saglamalidir.

Kamunun baglica hedeflerinden birisi, bu projeleri
bir enstriiman olarak kullanarak diinyada lider olan
yerli bir Akilli Ulagim Sistemleri sektoriinii olusturmak
olmalidir.

Bu cercevede gozetilebilecek onemli kriterler
sunlardir:

1. Secilecek teknolojiler ve sistem mimarileri,
diinyada halihazirda bulunan en ileri teknolojiler ve
¢oziimlere, hatta daha ilerisi flizerine kurulu
olmalidir.

2. Tirkiye'de ciddi yatirnmlar yapmis, yerli katma
degeri yaratan ve belli ihracat hedefleri olan
firmalarin ¢oziimleri tercih edilmelidir. Bu
cergevede, var olan kanunlara gore yerli tireticiler
spesifik olarak tercih edilemese bile, en azindan
yerli miiteahhitler i¢in ihale Kanunu'nda bulunan
“yerli istekliye %10 indirim saglanmasi” maddesi
ile pozitif ayrimcilik uygulanmalidir. Ayrica
istenebilecek uzun garanti siireleri yerli tireticileri
destekleyecektir.

Secilecek iiriinlerde standardizasyona ve kaliteye
¢ok onem verilmelidir. Uriinlerin EN/ISO
normlarinin en st sertifikasyon smiflarindan
secilmesine &nem verilmelidir. Uriinlerin ayrica
sertifikasyonunun yurtdist akreditasyonu olmasi
tercih edilmelidir. TSE'nin de buna paralel olarak
isleyis bi¢cimi ve akreditasyonunun, uluslararasi
kabul gorecek seviyeye gelmesi saglanmalidir.

Tilim sistemlerin birbiriyle uyumlu ve genis kabul
goren haberlesme standartlarint desteklemesi
saglanmalidir. Bu g¢ercevede, ilgili haberlesme
standartlarin1 destekledigini ispatlayabilen
sertifikali irlinler tercih edilmelidir.

5. Uriinlerin 7/24 calisacagi goz Oniine almarak ve
enerji ithalatgisi bir {ilke oldugumuz da hatirda
tutularak, sadece ¢ok diisiik enerji tiikketen cevreye
duyarl triinler tercih edilmelidir. Bunlara iliskin
sartnamelerde net kriterler konulmalidir.

6. Kullanilacak merkezi kontrol yazilimlar1 mutlaka
ve sadece Tiurkiye'de gelistirilmis olmalidir. Basta
savunma olmak tizere diger sektorlerde de
goriilebilecegi gibi, kontrol merkezi yazilimlar
zamanla stratejik milli degerler haline
gelmektedirler.

Tiim saha ekipmanlari i¢in ¢ok iyi MTBF (mean
time between failure - ariza arasi ortalama zaman)
ve uzun garanti siireleri, sistem performans kriteri
olarak belirlenmelidir (6rnegin 400.000 saat ve 7 y1l
gibi). Miiteahhitlerin kalitesiz ve ucuz Tiriinleri
kullanimi caydirilmalidir. Bunlara iliskin gergekei
performans Ol¢iimleri istenmeli ve kontrol
edilmelidir.

Tiirkiye'nin 6niimiizdeki donemde yapacagi Akilli
Ulasim Sistemleri'nde yukaridaki kriterlerin takip
edilmesi durumunda, giliclii bir yerli sektoriin
gelistirilmesi saglanabilecektir. Hepimizin 6zledigi ve
yollarimizda gérmek istedigi yiliksek kalitedeki Akilli
Ulasim Sistemleri altyapis1 ancak yerli sektoriin
gelismesiyle beraber iilkemiz i¢in “sitirdiriilebilir”
olacaktir. Tipki diger bircok sektérde oldugu gibi.

Umut AYDIN

ODTU Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii
lisans (1989) ve yiiksek lisans (1993) mezunu olan
Umut AYDIN, ilk olarak Aselsan Ar-Ge boliimiinde
gorev aldr. Daha sonra TRT Bilgi Islem Dairesinde ve
Belgika'da Telkon BV firmalarinda ¢alistiktan sonra
1992 yilinda Ortana Elektronik Yazilim Taah. A.S.
firmasim ODTU KOSGEB Teknoloji Gelistirme
Merkezinde kurdu. Halen ayni girketin genel
miidiirliigii gorevini siirdiiren AYDIN, miihendislik
alaninda uluslararasi endekse girmis 2 adet makalesi,
¢ok sayida patent ve endiistriyel tasarim belgelerine
sahiptir.
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AKILLI ARAGLAR

Prof. Dr. Orhan ALANKUS

Prof. Dr. R. Nejat TUNCAY

Okan Universitesi, Ulastirma Teknolojileri ve Akilli Otomotiv Sistemleri Uyg. ve Aras. Merkezi

Iginde yasadigimiz ¢ag nasil tammlarsmiz diye
soruldugunda verilecek cevaplarin biiylik bir kisminin
Bilgi Cagi olacagi kuskusuzdur. Nasil insanlik 18.
Yiizyildan itibaren kas giiciinii, buharl, benzinli ve
elektrikli makinalar ile asmis ve bunun sonucunda seri
iiretimle birlikte Endiistri Cag1 baglamis ise, bugiin de
bilgiyi algilama, depolama, isleme, optimum karari
bulma anlaminda insanin beyinsel faaliyetlerinin asildig1
goriilmektedir. Algilayicilar (sensorler) insanin 5 duyu
yeteneklerinin lizerinde algilama yapabilmekte, gelen
isaretler fevkalade biiylik hizlarda islenebilmekte,
depolanabilmekte ve yapay zeka yontemleriyle dogru
kararlar olusturulabilmektedir. Bilgisayarlarin satrancta
insan1 yenebiliyor olmasi tesadiif degildir. Konusan,
sOyleneni anlayan, yapay goérme kabiliyetine kavusmus
robotlarm gelisimi siirmekte, mikro robotlar ile cerrahi
operasyonlar yapilmaya baglamistir. Bilgi caginin,
otomotiv ve ulasim alammma yansimamis olacagi
diisiiniilemez.

Tanim olarak akillh ara¢ dedigimizde, siirlicii
islevlerini, ondan daha istiin bir bigimde yapabilen yapay
zeka yetenegi ile donatilmis olan bir araci anlamamiz
gerekiyor. Artik araglar, savrulma ve devrilmeye karsi
kararli yol tutusu saglayabilmekte, dndeki arac ile olan
mesafeyi yolun kayganligini da kapsayarak
belirleyebilmekte ve hatta siiriiciiniin  saglikli olup
olmadigim izleyerek ¢esitli kontrol islevlerini yerine
getirebilmektedir. Bunlara ek olarak araclar arasinda ve
arag ile yer istasyonlar1 arasinda otomatik haberlesmeler
gerceklestirilmeye baglanmis, trafik durumuna ve yol
isaretlerine gore yol tistiinliiklerinin siirliciiden bagimsiz
olarak belirlenmesinde ilerlemeler saglanmis olmasinin
yaninda tiimilyle siiriiclisiiz olarak trafige c¢ikabilen
bilgisayar denetimli araglar gelistirilmis bulunmaktadir.
Oncelikle bu noktaya nasil gelindigini incelemek yararli
olacaktir.

Araglar mikroislemci ve yari iletken teknolojileri
gelismeden 6nce mekanik, hidrolik ve pneumatik kontrol
sistemleri ve mekanizmalari ile ¢aligmakta idi ve aracin
her hareketi ve performansi agirlikli olarak siiriiciiye
baglh idi. Elektronikteki gelismeler, maliyetleri azaltip,
islem kapasitesini arttirdikca, araclarm yarattigr bazi
sorunlara ¢6ziim bulma ¢alismalart basladi. Bunlarin en
basinda da ¢evre ve giivenlik gelmekte idi.

Arag park biiylidiikkge, emisyonlarin insan sagligi ve
iklim degisikligine olan etkisi gittikce daha 6nemli
olmaya basladi. Diinyada bir ¢ok iilke emisyonlari
limitleyen kurallar koymaya bagsladi. Avrupa' da da 1992
yilindan itibaren Eurol denen emisyon limitleri getirildi.
Bu regiilasyon Oncesi araglarin yanma sistemi karbiirator
vasitast ile kontrol edilmekte idi. Siiriicii gaz pedalina ne
kadar ¢ok basarsa arag¢ o kadar fazla hizlaniyordu. Euro 1
standartlar1 aracglarda elektronik kontrol sistemi ve
enjeksiyonu zorunlu hale getirdi. Artik siiriicti gaz
pedalina hizli da bassa, elektronik kontrol sistemi,
emisyon kurallarina uygun bir sekilde enjeksiyonu
yonetiyor, boylece emisyonu daha hassas bir sekilde
kontrol edebiliyordu. Boylece araglarda c¢evre amagli
olarak ilk akil uygulamasi baglamis oldu.

Ikinci akil uygulamasi giivenlige yonelik olarak
devreye girdi. Giivenlik agisimdan araglarin farkl yol
kosullarinda, 1slak zeminlerde en kisa mesafede,
savrulmadan durmasini saglamak son derece 6dnemlidir.
Cok tecriibeli ve usta bir siiriici bunu gergeklestirebilir
fakat tlim araglarda gilivenli durusun saglanmasi ancak
akilli sistemler ile miimkiindiir. Bu konudaki ilk arag
uygulamalart 1970'li yillarda bagsladi. Araglarda 2007
yilindan itibaren ABS sistemleri artik zorunlu oldu.
Giivenlik ile ilgili bir diger uygulamada hava yastiklari
ile devreye girdi. Carpisma siddetini algilayan sensorler
ile hava yastig1 aktive edilerek, siddetli ¢arpismalarda
stirlictiniin ve yolcularin yagamini kurtarmak miimkiin
oldu.

Bir diger giivenlik problemi araclarin virajlardaki
stabilitesi ile ilgili idi.(ESC) Araglarin virajlardaki kayma
ve yol tutus durumunu sensorler vasitasi ile kontrol
ederek tekerleklere kumanda eden ve giivenli bir siiriisii
saglayan ilk sistemler 1987'de goriinmeye basladi, daha
sonra 1995'de daha gelismis sistemler araglarda yerlerini
almaya basladi. AB de Kasim 2011'den itibaren biitiin
yeni modellerde ESC sistemi mecburi oldu. 2013 yili
sonundan itibaren de tiim yeni satilan araclarin artik
ESC'li olmas1 gerekecek.

Araglart akilli olmaya yonlendiren ¢evre ve giivenlik
konusunda saglanmasi gereken hedefler gittikce daha da
biiyiidii. Baslangigta Euro-1 olarak tanimlanan
regiilasyonlar her birkag yilda bir sikilastirilarak bugiin
Euro-6 normlarina ulagsmistir. Buna gore aracin yaydigi
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sera gazlar1 ve igindeki zararli parcaciklar ¢ok diisiik
diizeylere indirilmektedir. Bunu saglamak i¢in motor ve
aktarma organlar1 elektronik kontrol {initesi ¢ok daha
akilli olmak zorundadir. Giivenlik konusunda da artik kor
nokta uyarisi, park etme yardimi, aktif ¢arpisma dnleyici
sistemler, serit degistirme uyarist gibi sistemler ile
araclarda giivenlik artik c¢ok daha iyi bir sekilde
saglanacak ve kazalar daha da asag1 ¢ekilebilecek.

Avrupa'da araglarm gevre etkilerinin iyilestirilmesi ve
giivenliginin artirilmasi i¢in 2006 yilinda Akilli Araglar
Insiyatifi baglatildi [1], (Intelligent Car Initiative). Bu
insiyatifte daha giivenli, ¢evreci ve daha akill araglar
hedeflendi. 2007 Eyliil ayinda yayinlanan raporda ilgili
alanlarda asagida belirtilen hedeflerin ele alinmasi
kararlastirild.

1- Giivenli Araglar :

1.1- 2010 yilina kadar araglarda kaza aninda acil
¢agr1 sisteminin uygulanmast

1.2- ESC sisteminin tim yeni araglarda yaygimn
uygulamasi

1.3- Kaza oOnleme sistemlerinin uygulanmaya
baglanmasi

1.4- Pazar uygulama problemlerini ¢oztiimleme
2- Temiz Araglar:

2.1- Iklim degisikligi ile miicadele icin bilgi
teknolojileri kullaniminin arastirilmasi

2.2- Araclarda verimlilik arttiric1 teknolojilerin
kullanilmas1

Son yillarda, i¢ten yanmali motorlarda 6nemli
ilerlemeler meydana gelmistir. Bu motorlarin hacimleri
ve agirliklar kiigiiltiilmiis, verimleri ise artirilmistir.
Bunlarin en az yakit tiiketimi ile ¢aligtirilmast ise ileri
kontrol teknikleriyle saglanmistir.

Buna ek olarak 90'l yillardan itibaren -elektrik
makinalar1 ve icten yanmali motorlar ile birlikte
calistirllan Karma (hibrit) elektrikli araglar gelistirilmis
ve azimsanmayacak bir pazar bagarisi da saglamislardir.
Karma elektrikli araclarda enerjinin mekanik motor ve
elektrik makinasi arasinda paylastirilmasi, enerji geri
kazanimli frenleme 6zelligi ile bu enerjinin bataryada
depolanmasi, ancak gii¢ elektronigi ve mikrodenetleyici

donanim ve yazilim teknolojilerinin geligsmesi sayesinde
gerceklesmistir. Bu Ozellikleriyle karma elektrikli
araclar, “Enerji Yonetimi” bakimindan akilli arag
kavramina iyi birer 6rnek olusturmuslardir.

Son yillardaki gelismeler, elektrik sebekesinden
doldurulabilen karma elektrikli araglar ile ttimii elektrikli
araclarin One cikmakta oldugunu gdstermektedir.
Yalnizca elektrik makinasiyla hareket eden ve enerjisi
tiimilyle bataryada depolanmis olan bir elektrikli aracin
calistirllmasmin bilgi islem teknolojisi olmaksizin
yapilabilmesi diistiniilemez. Cok basit bir 6rnek ile aracin
“Enerji Yonetim Sistemi”, hedef olarak secilen noktaya
kadar yolun ii¢ boyutlu bilgisine sahip olmali, aracin
hedefe varmcaya kadar harcayacagi enerjiyi ¢esitli siiriis
senaryolarina gore hesap edebilmeli, bataryanin sarj
durumunu siirekli kontrol ederek hedefe veya en yakin
dolum noktasma varilmasmi garantilemeli, hizlanmay1
en verimli bir bicimde saglamali, frenleme anlarinda
enerjiyi en verimli bir bicimde depolayabilmelidir. Tim
bu islevler ¢ok gelismis mikroelektronik donanimlar ve
yazilimlarla, diger bir ifade ile bilgi teknolojisi ile
miimkiin olabilmektedir. Goriildiigii gibi yeni teknoloji
iriinli temiz araclar, bu anlamda akilli araglara iyi birer
ornek olusturmaktadir. [2]

3- DahaAkilli Araglar:
3.1- Ara¢ kontrol sistemlerinin kolay, giivenli
kullaniminin saglanmasi ve giivenilir olmast

3.2-Daha giivenli ve daha verimli ulasim icin
haberlesen araclar

Aracglarin tek basina yapay zeka Ogeleriyle
donatilmalarmin, giivenli ve verimli bir ulasim igin
yetersiz kalacagi, glivenli bir ulasimim ancak akilli yol ve
akill altyap1 sistemleriyle desteklenerek basarilabilecegi
son derece agiktir. Daha sonra akilli araclarm akilli bir
ulasim sistemi icine entegre edildiginde, ulagim
giivenligi ve verimliliginin daha etkin olarak saglanacagi
goriildii. Avrupa Komisyonunun 2012 yilinda Akilli
Ulasim Sistemlerine yonelik hazirladigir raporda [3],
baslica 6 aksiyon eylem alanindan bahsedildi.

l=
2-

Yol, trafik ve seyahat verisinin en uygun kullanimi
Trafik ve ylik tasima yonetiminin en etkin bir sekilde
yapilmast

Trafik ve yol giivenliginin saglanmasi

Araglarin ulagim sistemine entegrasyonu

Veri glivenliginin saglanmast

Avrupa' da Akilli Ulagim Sistemleri i¢in isbirligi ve
koordinasyonun saglanmasi
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Yukaridaki 6 ana eylem alaninin ana hedefi daha
giivenli, daha verimli ve daha temiz bir ulasim saglamaya
yoneliktir. Bu dogrultuda Okan Universitesi Ulasim
Teknolojileri ve Akilli Otomotiv Sistemleri (UTAS)
biinyesinde 4 adet uluslararasi calistay diizenlenmistir.
[4, 5] Bu ¢alistaylarin igerigi ve akilli ulasim konusunda
ayrintih bilgi www.okan.edu.tr web adresinden temin
edilebilir. [6]

Okan Universitesinde akilli arag iizerine yapilan
arastirma gelistirme c¢aligmalarinin odaklandigi
uygulama, 2010 yilinda gelistirilen ve halen de
gelistirilmeye devam eden OKANOM Okan Otonom
Arag¢ projesidir. Bu proje ile Linea model bir yerli
otomobil, tamamen siiriiciisiiz olarak kendisi i¢in daha
onceden belirlenerek bilgisayarma yiiklenmis olan yol
glizergahinda gidebilmektedir. Arastirmanin ilk
evresinde aracin direksiyonu, freni ve gaz ayari
bilgisayar tizerinden hareket ettirilecek sekilde
elektromekanik kontrol sistemleriyle donatilmis, lazerli
bir radar ile Oniine ¢ikan nesneleri algilamasi GPS
cihazlar1 ve navigasyon yazilimi ile de kendi konumunu
yol konumuyla ortiistiirmesi saglanmistir. Halen aracin
trafige cikabilmesi i¢in gerekli donanim ve yazilim
gelistirme c¢alismalari devam etmektedir. Sekil 1.'de
OKANOM siiriiciisiiz arag gosterilmistir.

Eme

L W USSR O Wl G S B

Sekil 1. OKANOM siiriiciisiiz ara¢
Sonuc¢

Akillr araglar ve akilli ulagim sistemleri ontimiizdeki
yillarda gelismeye devam edecek, araglar daha az kaza
yapacak, daha az sera gazi salacak, yollar daha akilli hale
gelecektir. Akilli araglar ve ulagim sistemleri iizerine
yeterli arastirma gelistirme ¢alismalarini desteklemeyen
iilkeler ve akilli siiriis sistemlerine yatirim yapamayan
sirketler, pazarda rekabet kabiliyetlerini kaybetme
tehlikesiyle karsi karsiya kalacaklardir. Buna karsilik

akilli ve temiz araglar ile akilli yol ve altyap lizerine ¢cok
sayida nitelikli arastiriciya ihtiyac olacak, iyi yetismis
miihendislere genis is olanaklari ¢ikacaktir.
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YOLCULUK SURESI|I TAHMINLERI iCIN BLUETOOTH KULLANIMI

Trafik tahmin ve yOnetimi icin dnemli bilgilerden
ticli hiz, yogunluk ve hacimdir. Bu ii¢ parametreden ikisi
bilindiginde bir nokta ya da koridordaki trafigin durumu
hakkinda fikir sahibi olabiliriz. Ayrica trafik yonetimi
icin noktasal hiz yerine kesim ortalama hiz1 6l¢iilmesi
de onemlidir; bu da uzunlugu bilinen bir koridorda
yolculuk stiresinin bilinmesi anlamina gelir. Yolculuk
stirelerinin hesaplanmasinda, iki noktada plaka okuyup
eslestirmek klasik yontemlerden biridir; ve gelisen
teknolojiyle birlikte, otomatik plaka tanima sistemleri
kullanilarak da yapilabilmektedir. Fakat bu sistemler
hem pahali hem de serit kullanimi diizenli olmayan yol
kesimlerinde (6zellikle sehirici yollarda) kullanimi zor
sistemlerdir.

Kesim ortalama hizlar1 (ya da siireleri) glinliilk
yasantimizda kullanimi1 giderek artan Bluetooth
uygulamalarindan gelen veri kullanilarak daha ucuz ve
basit bir sekilde hesaplanabilmektedir. Literatiirde cok
cesitli alanlarda kullanim yeri bulunan Bluetooth,
Ozellikle ulastirma alaninda, akilli trafik sistemleri,
gercek zamanl trafik yonetimi, yaya hareketlerinin
gozlem ve analizi ve havaalanlarindaki bekleme
stirelerinin tahmini gibi bircok farkli uygulamada
kullanilmistir; yolculuk siiresi tahmini de bu
uygulamalardan biridir.

1. Bluetooth Teknolojisi

Bluetooth, 2.4 GHz radyo frekansinda kisa
mesafeler arasi veri transferi saglayan bir kablosuz
iletisim teknolojisidir. Diisiik gii¢ tiikketimi ve giivenli
veri transferi, Bluetooth'un en dnemli avantajlaridir.
Bluetooth protokolii, “MAC adresi” adi verilen
elektronik belirleyicileri kullanir. Sekil 1'de gosterilen
Bluetooth okuyucu, ¢ekim alani i¢indeki Bluetooth'u
aktif olan tiim cihazlarin MAC adreslerini ve tespit
edildikleri zaman bilgisini kaydetme 6zelligine sahiptir.
Kullanilan Bluetooth okuyucu modeli ve anten
ozelligine gore bir okuyucu 10m ile 300m arasinda
degisen yarigaplar i¢indeki aktif Bluetooth cihazlarimi
okuyabilmektedir. Pratikte bu okumanin kalitesi
okuyucunun konuma ve civarda bulunan engellere bagl
olabildigi gibi ayn1 zamanda teknolojik olarak 7 aktif
makinadan fazlasini da okuyamama siniri
bulunmaktadir.

Sule YUCEL
ISSD Bilisim Elektronik Egitim San. ve Tic. Ltd. Sti.

Sekill. Ornek bir Bluetooth okuyucu ve sahada uygulanist
2. Bluetooth Verisinden Yolculuk Siiresi Tahmini

Yolculuk siiresi tahmini i¢in yol kenarlarinda
onceden belirlenmis iki noktaya Bluetooth okuyuculari
yerlestirilip bu noktalardan gecerken aktif olan
Bluetooth MAC adresi ve zaman bilgileri kaydedilir.
Farkli okuyuculardaki aynt MAC adreslerinin okunma
zamanlari karsilastirilarak iki okuma noktasi arasindaki
yolculuk siiresi -aradaki mesafeyi kullanarak da
ortalama hiz- hesaplanabilmektedir. Bu, esasinda biitlin
araglarin hizlarinin ortalamasini bulmak yerine
orneklem alarak ortalama hiz hesabi temeline
dayanmaktadir; fakat araglarin serbest akis
kosullarindan daha ¢ok topluca bir akis rejimi
olusturduklar1 yogunluk durumlar1 i¢in glivenilir
sonuglar tretebilmektedir. Eger giris-cikisin yogun
oldugu bir koridor iizerinde birden fazla kesim igin
gdzlem yapilacaksa, kesim yolculuk siiresi tahminlerine
ek olarak MAC adresi eslestirmesi sirasinda araclarin
rotalarmin da tespiti gerekebilir. Girig-¢ikisin nispeten
daha az oldugu sehirlerarasi koridorlarda daha etkin
kullanilan bu yontemin agik sistemler olan sehirici
koridorlardaki etkinligi arastirilmaya devam
edilmektedir.

3. Etlik Bolgesi Yolculuk Siiresi Analizi

Ankara'nin Etlik bdlgesindeki 3 kavsaga
yerlestirilen (Sekil 2'de J1, J4 ve J6) Bluetooth
okuyucularindan es zamanli alinan birer saatlik
Ol¢timler sonucunda Halil Sezai Erkut Caddesi (J1-J4
koridoru) ve Etlik Caddesi (J4-J6) elde edilen yolculuk
sireleri Sekil 3'te gosterilmistir. Halil Sezai Erkut
Caddesi'ndeki ortalama hizi 21 km/s, Etlik Caddest'
ndeki ortalama hizi ise 27 km/s olarak tahmin edilirken,
olgtimlerde her iki koridorda da gidis ve gelis yonlerinin
farkli karakteristikler gosterdigi goriilebilmektedir.
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4. Sonug¢

Yapilan istatistikler, araglarin Bluetooth'a sahip
olma ihtimalinin %10-15 arasinda oldugunu
gostermektedir. Bu oran yolculuk siiresi tahmini igin
orneklem almak agisindan fazlasiyla yeterli olmaktadir.
Sehiri¢i koridor analizlerinde ve baslangic-bitis bilgisi
toplamada daha sinirli kapasitesi olan Bluetooth
tespitinin ¢ok pratik ve ucuz bir metod oldugu icin,
klasik yontemlere destekleyici ve tamamlayic1 bir
metod olarak gdormek gerekir. Bluetooth teknolojisinin
giinlik hayattaki kullaniminin ¢ok hizli bir sekilde

yayginlagmasi trafik verisi toplama kapasitesini ¢ok
arttirabilir.

Tarman
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11. ULASTIRMA DENIZCiLiK VE HABERLESME SURASI

“Herkes I¢in Ulasim ve Hizli Erisim” temastyla
Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
tarafindan organize edilen, Karayolu, Demiryolu,
Havacilik ve Uzay Teknolojileri, Denizcilik,
Haberlesme, Kent I¢i Ulasim ve Boru Hatlar
konularinda es zamanli panellerin diizenlendigi,

11. Ulastrma Denizcilik ve Haberlesme Surasi,
05-07 Eyliil 2013 tarihleri arasinda Istanbul Kongre
Merkezinde gergeklestirilmis olup Karayollar1 Genel
Miidirii ve Komitemiz Yonetim Kurulu Baskani
M. Cahit TURHAN ve Yonetim Kurulu Uyelerimiz
de suraya katilmislardir.

Ulusal Asfalt

Sempozyumu ve
B Sergisi

27-28 Kasim 2013
Sheraton Otel Ankara

Ulastirma Denizelik ve
Haberlegme Bakanlgi

www.ytmk.org.tr
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Yollar Tiirk Milli Komitesi
Karayollan Genel MudarlGgi

F-Blok Kat: 1 Yiicetepe 06100 / ANKARA
Tel: 031241879 05

Faks: 0312 425 82 10

E-posta: komite@ytmk.org.tr

Web: www.ytmk.org.tr
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09-11 Ekim 2013 IRF Executive Seminar Series: Roadside & Work Zone Safety, Chile - Santiago/Chile
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09-13 Kasim 2013 17th IRF World Meeting and Exhibition - Riyadh/Kingdom of Saudi Arabia
irf2013.org

27-28 Kasim 2013 6. Ulusal Asfalt Sempozyumu ve Sergisi - Ankara
www.asfalt2013.org

YTMK Biilteni yazim esaslarina web sitemizden ulasilabilir.
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